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Motet den 3 December 1891. 


Ordféranden, hr TORNEBOHM, tillkannagaf, att Styrelsen till 
edaméter af Féreningen invalt: 

____ Ingeniéren J. LAGERGREN i Gellivara, 

re pa forslag af hr Svenonius; 

Direktér C. G. GRANSTROM, Reimersholm, 


pa férslag af hrr Torell och Svedmark. 


_ Féreningen beslét, att en af hr BACKsTROM forfattad upp- 
sats, »Beitrage zur Kentniss der Islandischen Lipariten», skulle 
intagas i forhandlingarna. 


Vid derefter féretagna val utsagos for nastkommande ar: 


till ordférande hr HJ. SJOGREN, 
till sekreterare hr E. SVEDMARK, 
till, skattmdstare hr G. Hou, 


till eieos styrelseledamoter hrr A. E. TORNEBOHM hoy 
ae H. SANTESSON. 


j Till revisorer af det lépande arets rikenskaper och forvalt- 
ning valdes hrr W. Perersson och C. A. WALLROTH samt till 


 deras suppleant hr C. J. O. KJELLSTROM. 
Nista méte utsattes till torsdagen den 7 januari 1892. 


Frih. NoRDENSKIOLD forevisade stora turmalinkristaller fran 
Aremarks grufva i Norge. De hade blifvit funna pa ett djup 


‘af omkring 15 m under jordytan inbaddade i en lerig, grusig 
43, 
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massa, som utfyllde en spricka. Prof af denna med deri fére-_ 
kommande mineral och mineralpartiklar visades afven. ) prede. | 
papekade vigten af att noga undersdka dylika sprickfyllnader, | 
enair de ofta visat sig innehalla sma kristaller af nybildade mine- 
ral och derfér kunde lemna vardefulla upplysningar om mineralens 
bildningssatt. 

Vidare forevisades trimerit fran en ny fyndort, Jakobsberg 
i Vermland, hvarefter frih. N. slutligen omnamde, att han vid 
sina for narvarande pagaende undersdkningar af bergbeck fran 
svenska grufvor funnit, att detsamma innehaller uran. 

Amanuensen G. ANDERSSON hill féredrag om metoden vid 
vaxtpaleontologiska undersékningar af torfmossar. En rikhaltig 
samling preparat illustrerade framstallningen. 

Hr ERDMANN foérevisade en samling polerade och raa prof 
af dels de sedan gammalt kinda Elfdalsporfyrerna, dels nagra pa 
senare tid iakttagna porfyrbergarter fran Karlstorp och Hégsrum 
m. fi. stallen i Smaland. Han papekade olikheten dem emellan 
och framhéll, att Smalandsbergarten, hvilken pa grund af sitt 
mera granitliknande utseende mahinda ritteligen borde, fran prak- 
tisk synpunkt sedt, benimnas granitporfyr, sannolikt kunde med 
férdel bearbetas till sadana stérre féremal, hvartill granit eljest 
anvandes, men att Elfdalsporfyrerna med sin tata och homogena 
massa dock fortfarande intaga friimsta rummet sasom ramaterial 
for framstallande af finare konst- och prydnadsféremal. — Sma- 
landsporfyren forekommer sasom anda till 40 m miktiga gangar, 
i hvilka diabas af stérre eller mindre maiktighet bildar sidobegrans- 
ningen mot omgifvande granit och gneis; Elfdalsporfyrerna bilda 
hela berg och utgéra allmanna berggrunden inom omraden af 
flere qvadratmil. 

Till jemférelse foreteddes afven ett genom professor. JULIUS 
KRONBERG till Geologiska museet skinkt profstycke af den an- 
sedda egyptiska porfyren »Rosso antico», hvilken syntes sta vissa 
Elfdalsporfyrer mycket. nara. 


Hr TORNEBOHM omnamde, 


} att i Falu grufva forekomma stora 
gangar af porfyraktig 


granit kantade af grénstenar pa analogt satt 
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med de smalandska porfyrgangarne, hvarefter hrr SvepMarx, Hotm- 

—@vist och Hocsom lemnade nagra geognostiska meddelanden om de 

sistnimda och hr Hoezom, pa tal om gangarnes bildningshistoria, om- 

-namde férekomsten af likartade gangar p& Aland. 

; Hr Svenonius hill ett af kartor och stuffer illustreradt fére- 

drag om Langvands- och Sulitelmagrufvorna i norska Nordlan- 

- den, hvilka han varit i tillfalle att ett par ganger besdka un- 
der provianteringsturer fran de svenska hogfjellstrakterna. 

i Gruffaltets historia har féljande tre skeden: 1) fran 1870- 

 talet till 1887; 2) fran 1887 till augusti 1891, samt 3) tiden 
efter augusti 1891, da sadana fynd gjordes, att man utan tvekan 
kunde anse grufvornas framtid sasom ett storartadt malmfialt 
siker. De tva férsta skedena aro afhandlade i uppsatser af T. 
LASSEN 1877, K. PETTERSEN 1886, BACHKE, WITT m. fl. 
1887, Dietz och GOorTING 1889, VocT 1890 och STELZNER 
april 1891; det sista skedet har annu icke ingatt i literaturen. 

Foredr. redogjorde férst for traktens naturbeskaffenhet och 
geologiska byggnad samt lemnade en dfversigt af de undersék- 
ningsarbeten, som utférts under de olika skedena. Vid den andra 
periodens slut uppstallde man tre malmtyper: 1) kornig svafvel- 
kis med cement af kopparkis i stérre och mindre mingd — Furu- 
lund, Giken; 2) finkornig blandning af magnetkis, svafvelkis och 
kopparkis — Tornerhjelms falt; 3) magnetkis med underordnad 
inblandning af andra kiser — Helsingborgsstollen pa Jakobs- 
bakken. Det var tredje perioden férbehallet att fa uppstiilla 
tvenne nya typer af stérre malmférekomster, namligen 4) ren 
kopparkis samt 5) blyglansférande malmer. 

Ren kopparkis var visserligen ingalunda ovanlig jemval 
forut, men i stérre mingd hade sadan antraffats egentligen férst 
under senare delen af denna sommar och hést. Uti det s. k. 
Nya Sulitelmafaltet, belaget nagot NO om Hankabakken, var 
vid féredragandens besdk kopparkis till mer an 1.5 m maktig- 
het blottad under en yta af rostberg och maktig kopparrik svaf- 
velkis. Uti en af de har pabérjade tre stollarne hade jemval 


antraffats nagot gedigen koppar. Afven i Mans Peter Uren och 


* 
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Tornerhjelms grufvor voro numera maktiga partier af kopparkis 
funna. : 

Det andra nya storartade faltet, som antraffats i sommar, 
ar beliget ett par km O om Tornerhjelms grufvor i Balmidalen 
samt benadmnes Kung Oskars falt. Det har flere km utstrack- 
ning. Malmen uppgifves stallvis na 6—7 m miaktighet samt ut- 
géres jemte kiserna af en ganska silfverhaltig (435 g per ton) 
blyglans-impregnation om 1 m miaktighet. 

Af den till omkring 30—35,000 tons beraknade blifvande 
malmbrytningen amnade man — foretradesvis pa elektrolytisk 
vag — pa stallet fdridla de rikare malmerna, medan de fatti- 
gare skola utskeppas fran den pa omkring 34 km afstand belagna 
hamnen Finejde vid Skjerstadfjorden. Transporten till hamnen 
skall ske dels med pramning, dels pa en under byggnad varande 
milslang jernvig. Transportkostnaden beraiknas till omkring 1 
kr. 60 6re per ton. 


Hr O. GuM#LIUs omnamde, att man, da han ar 1875 passerade 
denna trakt, for honom visat en nyligen funnen stérre stuff af ren 
kopparkis. 


Hr H. Ss6GREN meddelade sina nyligen afslutade undersék- 
ningar af ett nytt mineral fran Harstigen i Vermland, hvilket af 
honom benaimts Svabit. 


Sekreteraren anmalde till intagande i férhandlingarna: K. J. 
V. STEENSTRUP. Hvad er Kongespeilets Havgjerdinger? 


Sedan férra métet hade N:o 139 af férhandlingarna blifvit 
fardigtryckt. 
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Beitrige zur Kenntniss der islindischen Liparite. 
Von 


HELGE BACKSTROM. 


Die islandischen Liparitgesteine sind schon mehrmals Gegen- 
stand sowohl petrographischer als chemischer Untersuchungen ver- 
schiedener Forscher gewesen, und sie sind beriihmt geworden durch 
die an sie gekntipften Theorien. Ich habe eine Neubearbeitung 
der islandischen Liparite deshalb unternommen, weil mir ein 
ausgezeichnetes Material zur Verfiigung stand, welches durch 
den um die Erforschung seines Vaterlandes so verdienten islan- 
dischen Geologen TH. THORODDSEN auf verschiedenen Reisen 
gesammelt und mir tberlassen worden war. Dasselbe gehérte 
theils einer Suite von Proben an, die vier, theilweise von THOR- 
ODDSEN neuentdeckten, postglacialen, liparitischen Lavastrémen 
der Gegend dstlich von Hekla entnommen wurden, theils waren es 
altere Liparite hauptsachlich von der Sniaffelshalbinsel, West- 
island, theils endlich Proben eines Liparitvorkommens bei Myvatn, 
Nordostisland, welche THORODDSEN von einer Reise im Jahre 
1884 mitgebracht und an Dr. A. SAUER gesandt hatte; dieser 
hatte die Freundlichkeit mir dieselben zu iiberlassen. 

Dem unermiidlichen Islandsforscher sei hiermit fiir die Be- 
schaffung des interessanten Materiales mein bester Dank ge- 
zollt. 

Die Untersuchung wurde im mineralogisch-geologischen In- 
stitute der Universitit Stockholm angefangen und daselbst haupt- 


“ 


“ 
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sichlich die chemischen Vorarbeiten gemacht. Den petrographi- 
schen Theil der Arbeit, sowie die Discussion der erzielten Re- 
sultate, hatte ich die Gelegenheit in dem mineralogisch-petro- 
graphischen Institute der Universitat Heidelberg auszufiihren, und 
erlaube ich mir an dieser Stelle dem Vorsteher desselben, Herrn 
Professor RosENBUSCH fiir seine freundlich gewahrte Unterstiit- 


zung zu danken. 


1. Postglaciale, liparitische Laven. 


Die hier zuerst zu besprechenden Gesteine sind interessant 
als die einzigen, bis jetzt bekannten islandischen Liparite, welche 
in postglacialer Zeit zum Ausbruch gelangt sind. Die tibrigen 
sind im Gegensatz dazu simmtlich prdéglacial und kommen als 
Sticke oder Ginge in den als tertidr angenommenen Basalt- 
decken vor, wihrend dagegen jene postglacialen Liparite als wirk- 
liche Lavastréme erscheinen. ') 

Es sind vier solche liparitische Lavastréme vorhanden, von 
denen einer schon friiher von dem dinischen Geologen SCHYTHE 
(in 1846) besucht worden war, wahrend die drei itibrigen erst 
1889 von THORODDSEN entdeckt wurden. 

Etwa 2 geographische Meilen OSO vom Hekla befindet sich 
am siidwestlichen Ende des Torfajékull der grosse liparitische 
Lavastrom, welcher von den Islindern mit dem, Namen >Hrafn- 
tinnuhraun» belegt worden ist. Seine Michtigkeit wird von 
ScHYTHE*) als vein Paar hundert Fuss und dariibery angeben; 
langs dem Markarfljot, welcher Fluss den westlichen Rand des 
Lavastromes durchbrochen hat, zeigt das dabei entstandene Pro- 


') Zwei Liparitvorkommnisse, Hnausar und Thingmuli, werden zwar von C. W. 
Scumipt (Zeitschr, d. d. geol. Ges. 37, S. 764, 778 und 782; 1885) auf 
Grund ihrer Erscheinungsweise als postglacial verzeichnet, THoRODDSEN (Bi- 
hang t. Vet.-Akad. Handl. 14. II. N:o 5, S. 10) hebt aber hervor, dass in 
diesen Gegenden keine Zeugnisse vulkanischer Thitigkeit aus postglacialer Zeit 
beobachtet worden sind, und behauptet, es habe sich hier nur um aus Lipa- 
rittrummern bestehende Endmorine gehandelt. 

*) »>Hekla og dens sidste Udbrud» S. 134 (Kopenhagen 1847). 


; 
. 
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fil nach THoRODDSEN!) 40—50 danische Fuss eines hellgrauen, 
bisweilen réthlichgrauen Gesteins, das nach oben in einen bis 
zu 10 Fuss michtigen Obsidian iibergeht; dieser wird in der Regel 
von einer Bimssteinschicht von 2—-3 Fuss Machtigkeit bedeckt. 
Zwischen den verschiedenen Ausbildungsformen der Lava finden 
sich, durch schlierenformigen Wechsel hervorgebracht, alle Uber- 
gange. 

Die Eruption, bei welcher der Lavastrom Hrafntinnuhraun 
ergossen wurde, hinterliess noch ein anderes Zeugniss in den 
dicken Schichten von Bimsstein, welche in dieser Gegend mehr- 
orts mit den Produkten der jetzigen Eruptionen zusammen auf- 
treten. 

Der Hrafntinnuhraun stammt sowohl nach SCHYTHE als 
auch nach THORODDSEN von noch unbekannten Kratern in der 
Nahe des Torfajékull und hat also nichts mit.dem Hekla zu thun. 
Es mége dies erwahnt werden, weil ZIRKEL?) denselben als einen 
der Lavastréme des Hekla verzeichnet hat und deshalb Hekla 
als ein Beispiel eines Vulkanes, der sowohl saure als basische 
Laven geliefert hat, erwaihnt. Dieselbe Angabe kehrt in NEU- 
MAYRS »Erdgeschichte» wieder. *) 

Der graue Liparit, welcher die inneren Theile des Lava- 
stromes bildet, zeigt eine recht deutliche plattige Absonderung, 
und in Theilen, die etwas naher dem Obsidian entnommen sind, 
wechseln diinne Platten von etwas verschiedener Farbe und Korn- 
grésse mit einander. Als Kinsprenglinge kommen [eldspath und 
Pyroxen vor. Die ersteren zeigen sich durch abgerundete Formen 
und ausgelaugte Partien im Inneren ziemlich stark korrodirt. 
Sie zeigen in der Regel Zwillingsstreifung, welche oft kreuzweise 
und sehr fein ist, und sind folglich als Plagioklas oder Anortho- 
klas zu bezeichnen; eine Entscheidung liess sich in diesem Falle 
der unreinen Beschaffenheit der Einsprenglinge wegen nicht durch- 


fiihren. 


1) Geol. Féren. Forh. 18, 612 (1891). 
2) Preyer und ZrrkEL: »Reise nach Island> S. 346 (Leipzig 1862). 


8) Bd 1. S. 168 (Leipzig 1887). 
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Neben diesen grésseren Einsprenglingen tritt allgemein eine 
zweite Gruppe von leistenférmigen Feldspaithen einsprenglings- 
artig auf, welche durch geringere Dimensionen und das vollstan- 
dige Fehlen von Corrosionserscheinungen charakterisirt ist. Recht 
haufig sind diese Leistchen verzwillingt nach dem Karlsbader- 
Gesetz. Die dadurch entstandenen, charakteristichen Kreuze sind 
in allen hier zu besprechenden liparitischen Laven verbreitet. 
Schnitte nach (010) sind durch diese Kreuzzwillingsbildung leicht 
zu erkennen: in einem solchen Schnitt maass ich an beiden In- 
dividuen iibereinstimmend die Ausléschungsschiefe gegen die Trace 
der Basis zu 5°—6°. Da diese Leistchen immer kleine Aus- 
léschungswinkel zeigen und nie Zwillingsstreifung besitzen, so 
gehéren sie wohl zum Sanidin. Die makroskopisch hervortretende 
Fluidalstruktur diesesGesteins findet ihren mikroskopischen Ausdruck 
durch annahernd parallele Anordnung dieser Feldspathleistchen. 

Die Pyroxeneinsprenglinge sind an Zahl und Grésse gering. 
Sie bestehen hier wie in allen diesen Gesteinen aus einem griinen, 
monosymmetrischen, immer unzersetzten Pyroxen. Als Ein- 
schliisse beherbergt dieser — ebenso wie die Feldspatheinspreng- 
linge — kleine Korner von Zirkon, Apatit und Eisenerzen; da- 
neben kommen Glaseinschliisse vor. Als eine bei Lipariten sel- 
tene Erscheinung kann erwaihnt werden, dass ein Pyroxenein- 
sprengling gefunden wurde, welcher eine modellahnlich schéne 
sanduhrférmige Struktur besass. 

Die hyalopilitisch struirte Grundmasse dieses Liparites ent- 
halt, ausser etwas Pyroxen und Erz, Feldspath in Tafelchen oder 
Leistchen, sowie einen Rest von glasiger Basis. Tridymit kommt 
oft vor, in der Regel in Anhaufungen, welche die Wandungen 
kleiner Wolraéume in dickerer oder diinnerer Schicht iiberkleiden 
oder auch ganz erfiillen. Hine Parallelstruktur der Feldspath- 
leistchen der Grundmasse ist bisweilen stark ausgepragt, oft fehlt 
sie auch ganz. 

Streifenartig wechsellagernd mit diesem Typus tritt eine 
feinkérnigere Varietit auf, die glasreicher ist und ausser Feld- 
spath- und Pyroxenmikrolithen reichlich Globulite fiihrt. 


Suess na state Feldspaithen ae miko uated 
_ spickt, welche sich nach Art und Dimensionen abereinstimmend 


mit denen in dem Liparit erweisen. Sie liegen in einem schwach 


-braunlichen Glase, das nur kleine, oft parallelgeordnete Pyroxen- 


mikrolithe fihrt. = 

Die chemische Analyse des grauen Liparites ergab mir?) die 
folgenden Werthe (1), zum Vergleich mit welchen auch die Re- 
sultate einer Analyse (2) des Obsidians derselben Lokalitat von 
BuNSEN?) aufgefiihrt sind: 


is 2. 
i! | i ere 69.70 71.35 
A es Sere 0.38 — 
pie Ye 14.78} 
(lM) . 2.93/ abe 
‘Fen ee ee 0.59 0.19 
oO a 1.07 l.o4 
el se 4.45 4.23 
i, OE) Seana oer ae 4.77 5.66 
98.72 100.06 


Die von THORODDSEN entdeckten liparitischen Lavastréme 
liegen in der Gegend nérdlich von Torfajékull, also nicht weit 
entfernt vom Hrafntinnuhraun. Die geologischen Verhiltnisse in 


dieser Gegend — dem Landmanna-afrjettur — ergeben sich aus 


der umstehenden, der Arbeit THORODDSENs entliehenen Karten- 
skizze.*) Basaltische Laven mit ihren Auswiirflingen (»Scorier>) und 
Palagonittuff sind die herrschenden Gesteine; in der Gegend der 
Rau6fossafj6ll und der Mogilshéfdar sind vereinzelte’ Vorkomm- 
nisse von altem Liparit; etwas weiter westlich, bei Jdkulgil, 


1) Die Mehrzahl der Alkalienbestimmungen, sowie einige vollstandige Analysen 
wurden fur mich von Herrn G. PaisxvLt ausgefuhrt. 

2) Pogg. Ann. 83, 213 (1851). 

3) Nach dem gewahlten Anslysenverfahren findet sich hier auch alle ZrO). 

4) Geol. Féren. Forh. 18, 614 (1891). 
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findet sich ein griésseres Vorkommen desselben Gesteins. Der 
liparitischen Lavastréme sind drei: zuerst der machtige Doma- — 
dalshraun, dann der zweiarmige Namshraun, welcher aus einer 


Geologische Kartenskizze 
der 
Landmanna-afrjettur in Island 
von 


TH. THORODDSEN. 


: 
i 
‘ 
: 


pee V. tr. Hobenkavie 


Wh Zepar2t 


‘<x | Basaltisk Lava 
855° 9] Sgorter og Lavagrus 
Se Be Falagomittf og breccie 


Hilometer 


WRG 


RA 


400—500 Fuss breiten Spalte im alten Liparitgebirge aus beiden 
Enden derselben in entgegensetzten Richtungen geflossen ist; siid- 
lich davon hat man endlich der Laugahraun. 
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Der nahe geographische Verband zwischen diesen Lava- 
strémen, wie auch zwischen denselben einerseits und dem Hrafn- 
tinnuhraun andererseits, macht grosse Ahnlichkeit in petrographi- 
scher Beziehung wahrscheinlich, um so mehr schien es in Betracht 
der zeitlichen und értlichen Ubereinstimmung dieser vier jiingsten 
liparitischen Bildungen Islands von Interesse, die eventuel vor- 
handenen Verschiedenheiten derselben festzustellen. 

Démadalshraun. Die inneren Theile dieses Lavastromes 
bestehen nach THORODDSENS Angaben aus einem grauen, dem 
Gesteine des Hrafntinnuhraun ahnlichem Liparite. Mir lagen 
nur Proben des Obsidians und des Bimssteines der fusseren 
Theile des Stromes vor. Der Obsidian ist ein gefallig aussehen- 
des, schwarzes Gestein, welches sich mikroskopisch als aus einem 
fast reinen Glase mit nur sparlichen Mikrolithen von Pyroxen, 
Erz und Zirkon bestehend erweist. Als Einsprenglinge enthilt 
er neben wenig griinem Pyroxen und Erzen, hauptsachlich Feld- 
spath, welcher bisweilen die besonders fiir Anorthoklase charak- 
teristische, ausserst feine gekreuzte Zwillingsstreifung zeigt. Ein 
Schnitt ohne Zwillingslamellirung besass eine Ausléschungsschiefe 
von 22°, eine optische Axe trat unmittelbar ausserhalb des Ge- 
sichtfeldes aus; es deutet dies auf ein ganz vereinzeltes Vor- 


kommen von Labrador. — Die chemische Analyse des Gesteins 
ergab: 
SiQ5 tL ROLL ee 69.81 
TiO gets sk 27: a 1.06 
ATO ye EAGAN: 13.85 
Fe, 0, C022 UA Ph 3.21 
MgO". 2eeReP Re. 0.43 
CaO ea voety 1.38 
ROM! 4.40 
NagO 2 aorignn) 5.56 
99.70 


Ndmshraun. Die Liparite dieser Lokalitaét sind grauschwarz, 


theils compakt, theils ganz schlackig. Zahlreiche leistenformige 


wy 
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Feldspatheinsprenglinge sind mit dem blossen Auge sichtbar. Diese 
zeigen unter dem Mikroskop in der Regel eine mehr oder weni- 
ger gut ausgebildete Zwillingslamellirung und kleine Ausléschungs- 
winkel. Sie sind ziemlich frei von Einschliissen und nicht korro- 
dirt. Doch finden sich auch untergeordnet Feldspatheinspreng- 
linge, welche denen in den vorher beschriebenen Gesteinen mehr 
dhneln, dadurch dass sie sich korrodirt erweisen und nicht die 
in dem Gestein von Namshraun sonst gewéhnliche, ausgesprochene 
Leistenform haben. Die streng idiomorphen Pyroxeneinspreng- 
linge sind griin ohne bemerkbaren Pleochroismus und treten hier 
haufiger auf als in den iibrigen liparitischen Laven. Sie errei- 
chen eine Linge bis zu 1,3 mm. Biotit wurde in einem Diinn- 
schliff dieses Gesteins beobachtet; es waren nur ein grésseres 
und drei kleinere Individuen. 

Die hyalopilitisch bis vitrophyrisch struirte Grundmasse 
zeigt reichliches, farbloses Glas, Feldspathleistchen, Pyroxen- 
stengel und kleine Erzkérner; es kommt ferner ziemlich sparlich 
ein Mineral vor, das ebenso wie der Pyroxen in Stengeln auf- 
tritt, aber farblos ist und parallele Auslischung besitzt. Pleo- 
chroismus ist nicht zu beobachten; die Doppelbrechung ist stiarker 
als diejenige der Pyroxene. Es ist dies wahrscheinlich dasselbe 
Mineral, welches von ScHMIpr!) als rhombischer Pyroxen ge- 
deutet worden ist. Die Doppelbrechung ist aber entschieden zu 
hoch fiir einen rhombischen Pyroxen, entspricht aber genau der- 
jenigen des Olivin. Ein Schliff des Gesteins wurde mit Salzsdure 
behandelt um die Lislichkeit des Minerals zu untersuchen. Es 
zeigte sich dabei, dass das Mineral von kalter Siure nur wenig 
angegriffen, von heisser Sdure dagegen vollstiindig gelést wurde. 
Bei dieser Operation wurde allerdings auch der Feldspath und 
das Glas etwas angegriffen, der Pyroxen aber gar nicht. Das 
Mineral kann also nicht rhombischer Pyroxen sein, sondern ist 
Olivin. Scumipr hat auch einen Liésungsversuch gemacht, aber 
ohne Erfolg; da aber die sehr eisenarmen Olivine — und ein 


') Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft 87, 750 (1885). 
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solcher miisste es hier sein — ziemlich schwer zu lésen sind, so 
lasst sich der Widerspruch dadurch gut erkliren. 
Die Analyse dieses Gesteins zeigte: 


Nol | ete neha si 62.72 
Pb ist ary caanmieteanelien 1.06 
iO, etead... 5008 15.69 
3 Uae Sieeeieien 5.25 
INTOROW cea eetee Ne cen cscs: 1.34 
ROW re OS Per rrceaee 3.33 
5s AE 1 Spe 4.19 
Re er rcke adit nsheeete 5.45 

99.03 


Diese Zusammensetzung weicht offenbar recht weit von. der- 
jenigen eines normalen Liparites ab; doch mége sie erst an 
spaterer Stelle im Vergleich mit den anderen Gesteinen discutirt 
werden. 

Laugahraun. Der Obsidian dieses Stromes gleicht sehr, 
besonders mikroskopisch, demjenigen von Namshraun, nur sind 
die Feldspaithe der Grundmasse kleiner, das Glas noch mehr 
hervortretend. Es findet sich auch hier Olivin, aber sehr sparlich. 

Von den lithoiden Proben dieser Lokalitat zeigt die Eine 
ein graues, etwas schlackiges Gestein mit ausgesprochener Pa- 
rallelstruktur. Es fihrt Einsprenglinge von Feldspath, theils 
mit Zwillingsstreifung und mit kleinen Ausléschungswinkeln. Es 
finden sich ferner- griiner Pyroxen und EHisenerz. Die Grund- 
masse ist pilotaxitisch mit sehr wenig Glas, fiihrt nur Feldspath 
und etwas Erz, sehr sparlich Pyroxen. Auf Hohlraéumen in dem 
Gestein kommen reichlich kleine Kugeln von Opal vor. 

Die andere Probe ist dunkelgrau, compakt, mit ausgezeich- 
neter, plattenformiger Absonderung. U. d. M. sieht man zahl- 
reiche, kleinere und gréssere Einsprenglinge von Feldspath, Py- 
roxen und Erz, sowie eine braunliche, fast undurchsichtige Grund- 
masse, die sich bei starker Vergrésserung als aus einer unzah- 
ligen Menge winziger Globulite, welche neben einzelnen, lang- 
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lichen Mikrolithen in einem farblosen Glase liegen, bestehend 
erweist. Die Globulite zeigen braunliche Farbe und sind in der 
Regel nicht mit einander verwachsen, es kommen hichstens Ver- 
wachsungen von zweien vor; Cumulite wurden dagegen beobachtet. 

In dieser Varietat wurde nur der Kieselsiuregehalt bestimmt, 
er ergab sich zu 68.27%; der Obsidian wurde dagegen einer voll- 
standigen Analyse unterworfen: 


aE) eee Aa 67.91 
EF oe 0.53 
1 AL sited 2 a Be 15.17 
TEGO =ee cue ang tees 3.92 
Rig@e 2 cae ee 0.55 
CRO ee ee eres, 1.59 
IAS eetien pg Pid dS 4.52 
NGS eco eee 5.36 

99.55 


Wie aus der Beschreibung der Gesteine dieser vier Lava- 
stréme hervorgehen diirfte, besteht zwischen denselben eine grosse 
Ahnlichkeit, entsprechend ihrem nahen zeitlichen und 6rtlichen 
Verband. Charakteristisch fiir alle ist es, dass nur Einspreng- 
linge von meistens gestreiftem Feldspath und griinem Pyroxen 
vorhanden sind, Biotit wurde nur ausnahmsweise in dem kiesel- 
siureirmsten dieser Gesteine, demjenigen von Namshraun, beob- 
achtet. Dieses zeichnet sich auch dadurch aus, dass die Feld- 
spatheinsprenglinge mehr leistenférmig sind als bei den iibrigen, 
ferner ist es entschieden reicher an dunklen Mineralen. 

Um eine Vorstellung tiber die Unterschiede in den relativen 
Mengen der Gemengtheile der vier Gesteine zu gewinnen, habe 
ich die Analysen auf ihre Zusammensetzung bei holokrystalliner 
Ausbildung berechnet. Es sind dabei die kleinen Mengen von 
Biotit und Olivin unberiicksichtigt gelassen, ferner ist fiir den 
Augit angenommen, dass er ein Diopsid mit Mg: Fe = 6:1 sei. 
Das Krz endlich ist als Mischung von Fe,O, und FeTiO, be- 
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rechnet. Die Fehler, welche in diesen Annahmen liegen, oder in 
den Analysen selbst vorhanden sind, concentriren sich hierbei 
hauptsdchlich auf die Thonerde: um deshalb ein Urtheil iiber die 
Wahrscheinlichkeit dieser Berechnungen zu erméglichen, habe ich 
unten diesen Fehler aufgefiihrt: 


Namshraun. Laugahraun. Démadalshraun. Hrafntinnuhraun. 


uaz See S 7.66 15.85 17.51 22.48 
PAnicin set) ee 24.83 26.79 26.08 26.38 
TUG. ea eee 46.20 45.44 47.13 40.44 
Anorthit _...__..- 9.78 3.49 3.39 er niuse o 
Pyrexens2 9 4--.:) 8.59 3.52 2.79 3.79 
ee 5.76 4.22 4.02 3.13 

98.82 99.31 100.92 96.77 
Al,O,-Fehler.. —0.06 = —0.17 +0.30 +1.90 


Das Gestein von Hrafntinnuhraun fallt in vielen Beziehun- 
gen aus der Reihe und zeigt auch einen grossen Thonerdefehler. 
Es lasst sich dies vielleicht dadurch erklaren, dass in diesem 
Falle nicht der Obsidian analysirt wurde, sondern der lithoide 
Liparit, ein tridymitfiihrendes Gestein, das seine urspriingliche 
Beschaffenheit vielleicht nicht mehr besass. In der BUNSEN- 
schen Analyse des Obsidians dieses Stromes ist der Alkaligehalt 
denjenigen der anderen Strémen viel ahnlicher (Siehe S. 641). 

Das Gestein von Namshraun enthialt, obwohl sein Kiesel- 
siuregehalt nur 62.72 % betragt, doch 7.66 % freie SiO, und steht 
demnach an die Grenze gegen die Trachyte. Es unterscheidet 
sich iibrigens, wie aus der Zusammenstellung hervorgeht, von den 
anderen weniger durch seinen geringeren Quarzgehait und seinen 
etwas hodheren Anorthitgehalt als vielmehr durch den 5—6 % 
héheren Gehalt an Pyroxen. — In seinem Kieselsaiuregehalt kommt 
dies Gestein in der Mitte zwischen gewissen Heklalaven und 
den sauersten der liparitischen Laven zu stehen; er schliesst sich 
diesen aber entschieden an, und kann nicht als ein Zwischen- 
glied betrachtet werden, wie ein Vergleich mit jenen Heklalaven 


sofort zeigt: 
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Namshraun. Heklalaven '). 

1. 2. 3. 
baa 62.72 60.06 56.68 59.92 
is 4 ep et 1.06 — — = 
st A @ Vapiten Aap 15.69 16.59 14.93 15.08 
LON) Pea 5.25 12.63 15.48 16.87 
MeO. #25 1.34 2.40 4.10 4.91 
(ce 8 ei ae 3.33 5.56 6.41 6.54 
58 een 4.19 1.45 1.07 0.95 
IN ee) eee 5.45 3.60 3.46 2.51 


Kisenoxyd, Magnesia und Kalk sind offenbar mit einem 
Sprung in die Héhe gegangen, wahrend der Alkaligehalt auf die 
Halfte reducirt worden ist; die Heklalaven haben deshalb einen 
entschieden basaltischen Charakter, waihrend das Gestein von 
Namshraun als Liparit oder Trachyt zu bezeichnen ist. 


2. Granophyre. 


THORODDSEN erwihnt von Mafahlid an der Nordkiiste der 
Snaffelshalbinsel »eine grosse Einlagerung eines réthlichen, grob- 
kérnigen Liparites im Basalte>?). Es fanden sich in der mir 
zur Untersuchung tibergegebenen Sammlung auch einige Stiicke 
von diesem Vorkommen. — Das Gestein gleicht am meisten 
einem hellen, mittelkérnigen Syenit; eine Probe war mehr 
miarolithisch und erinnerte an die Sanidinite. Unter dem Mikro- 
skop erkennt man als Gemengtheile Orthoklas und Quarz, theils 
in mikropegmatitischer Verwachsung, theils, mehr untergeordnet, 
als sebstindige Individuen, ferner Plagioklas sowie Erze und etwas 
von einem hellgelben, in der Regel umgewandelten Biotit, endlich 
Zirkon und Apatit. — Der Plagioklas ist der alteste der wesent- 
lichen farblosen Gemengtheile und kommt gewissermaassen als 


Einsprengling vor, oft mit etwas betrachtlicherer Korngrésse als 


") 1 ist Lava von Efrahvolshraun, 2 von der Lavastrom von 1845, 2 von Hals; 
alle sind von GeNTH analysirt. (Annalen der Chemie und Pharmacie 66, 13 
(1848).) 

*) >Geologiske iakttagelser paa Sneeffelsnes og i Omegnen af Faxebugten i Is- 
land>; Bihang t. Sv. Vet.-Akad. Handl. 17, IT, N:o 2, S. 27 (1891). 


r 
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die tbrigen Mineralien. Jedes Plagioklaskorn ist von einem 
schmalen Mantel von Orthoklas umgeben und das Ganze wird 
seinerseits gern von einem grésseren Schriftgranitaggregat um- 
sdéumt, dessen Feldspath mit den Kernfeldspathen parallelgeordnet 
ist. Schriftgranitische Aggregate ohne Kern sind vielleicht nur 
durch die Schnittlage bedingt. Es entsteht in dieser Weise eine 
eigenthiimliche und charakteristische Granophyrstruktur. 

Die Plagioklaskérner enthalten bisweilen kleine Quarzkérner, 
welche mit anderen Quarzkérnern sowohl innerhalb als ausser-: 
halb des Plagioklaskornes gleichzeitig ausléschen, doch scheint es 
in diesem Falle wahrscheinlicher, dass hier keine mikropegmati- 
tische Verwachsung vorliegt, sondern dass in den Plagioklasen — 
welche oft korrodirt sind und unregelmassige Formen zeigen — 
Hohlraume entstanden, die spiater bei der Krystallisation des 
Quarzes ausgefillt wurden. — Die Plagioklase fiithren ziemlich 
grosse, gradlinig begrenzte Glaseinschliisse, in dem Quarz und 
dem Orthoklas kommen dagegen Glaseinschliisse nur sparlich 
vor, weit haufiger sind Fliissigkeitseinschliisse, von welchen sogar 
solche mit tanzender Libelle beobachtet wurden. — Das Gestein 
hat bereits eine Zersetzung durch die Athmospharilien erfahren, 
daher der Feldspath triibe geworden ist und der Glimmer sich in 
der Mehrzahl der Proben vollstandig zerstért zeigt. Die Um- 
grenzung der Zersetzungsprodukte zeigt, dass andere dunkle Mine- 
ralien als Glimmer nicht vorhanden gewesen sein kénnen, und 
dass auch dieser nur sparlich auftrat. 

Das Auffinden dieses Gesteins erha]t dadurch ein gewisses 
Interesse, dass in ganz anderen und weit entfernten Theilen von 
Island im Wesentlichen hiermit ibereinstimmende Gesteine auf- 
treten. An erster Stelle ist hier der s. g. »Krablit» zu nennen, 
welcher in Form grosser Blécke von dem Krater Viti am Krabla 
bei Myvatn ausgeworfen worden ist. — Der Krablit hat bekannt- 
lich eine gewisse Rolle in der Geschichte der Mineralogie gespielt: 
er wurde von FORCHHAMMER !) und von GENTH ”) analysirt und 


1) Journal far praktische Chemie 30. 392 (1843). 
2) Ann. Chem. Pharm. 66. 270 (1848). 
44 
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fiir ein einheitliches Mineral gehalten und wurde danach ir die 


Literatur als das sauerste Glied der Feldspathreihe eingefiihrt. 


1853 zeigte jedoch BuNsEN,') dass ein quarzhaltiges Gemenge 
vorlag und nicht ein einheitlicher Feldspath. Zu demselben 
Resultate kam ZIRKEL. 2) 1882 wurde durch mikroskopische Unter- 
suchung von SCHIRLITZ*) erwiesen, dass der Krablit ein aus- 
gezeichnet granophyrischer Liparit sei, ein Resultat, das spater 
durch Bron‘) und BROGGER ®*) bestatigt wurde. — Ich selbst 
habe Gelegenheit gehabt, zum Vergleich mit dem Gestein von 
Mafahlid 4 Diinnschliffe des Krablits zu studiren. — Es bestehen 
grosse Ahnlichkeiten zwischen den beiden Gesteinen: auch im 
Krablit tritt Plagioklas von Orthoklas umsiumt auf; die Um- 
schliessung des Ganzen durch ein grésseres Schriftfeldspath-aggregat 
ist aber hier nicht so allgemein verbreitet und nicht so schén 
ausgebildet. Der Plagioklas zeigt schirfere Formen und keine 
Corrosionserscheinungen, ferner, im Gegensatz zum Gestein von 
Mafahlid, nicht Zwillingsstreifung, aber wohl Zonarstruktur. Der 
hauptsichliche Unterschied liegt jedoch in den zahlreichen, langen 
Krystallen von graugriinem Augit, welche den Krablit durch- 
spicken; diese finden sich wie erwihnt im Gestein von Mafahlid 
nicht, und nichts deutet an, dass sie friiher darin vorhanden 
waren. Glimmer fithrt der Krablit spirlich, es ist ein sehr dunkler 
Biotit. Ein drittes dunkles Mineral, das bei fritheren mikro- 
skopischen Untersuchungen iibergesehen zu sein scheint, ist die 
Hornblende. JDieselbe bildet stark pleochroitische (griinlich- 
braiunliche) Stengel, welche die charakteristischen Querschnitte 
der Amphibole besitzen. Ebensowenig wie der Augit zeigt die- 
selbe scharfe Begrenzung. — Die Ausbildung der Apatite des 
Krablits wird von SCHIRLITZ besonders betont. Sie sind faden- 


) Ann. Chem. Pharm, 89. 98 (1853). 

*) Preyer und ZrrKxet >Reise nach Island» S. 317 (Leipzig 1862). 

) Tschermaks Mineralogische und Petrographische Mittheilungen 4. 418 (1882). 
) »Notes pour servir & lPétude de la géologie de l’Islande et des iles de Faeroe» 
S. 31 (Paris 1884). 


°) In Frrnx: »Mineralogiska Notiser 1» ; Bihang till Vet.-Akad. Handl. Bd 12 
Afd. TI, N:o 21 S. 66 (1886), 
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férmig ausgezogen und durchsetzen nach ihm alle andere Ge- 
steinsgemengtheile mit Ausnahme des Augits. In meinen Schliffen 
durchsetzen die langen — mit glasgefiillten Kapillarréhrchen gut 


zu vergleichenden — Apatite auch den Augit, was ja auch der 
gewéhnlichen Reihenfolge bei der Krystallisation dieser Mineralien 
nach zu erwarten ware. — Der Quarz des Krablits ist sehr 
reich an grossen, schén ausgebildeten Glaseinschliissen; wie er- 
wahnt kommen solche nur spirlich im Gestein von MAafahlid 
vor. — Der nur in Auswiirflingen bekannte Krablit ist endlich 
frischer als das von anstehendem Felsen genommene Gestein von 
Mafahlid; im ersteren sind die Feldspithe noch glasig und die 
dunklen Mineralien erhalten geblieben. 

Eine Analyse des Gesteins von Mafahlid (1) ergab die fol- 
genden Werthe, zum Vergleich mit welchen auch die Analysen 
des Krablits von FORCHHAMMER (2) und SCHIRLITZ (3) auf- 
gefihrt werden: 


1 2. 3 
hit ie ee, eee 72.15 75.065 0,28 
TiOg 46 a4e Liz 0.45 an ao 
dO grid. fereh bet 13.50 10.179 12.21 
1 a ieotecatens Mest 3.12 4.714 2.67 
NEO eicerecs) Suse 2 $1 0.16 0.460 0.57 
CaO. tej. anh 0.93 1.785 l.gs 
eal ie eS ee sill 0 
H, Ole cadets 0.85 Bhp: — 
99.90 100.00 100.00 


Der Krablit ist also etwas kieselsiurereicher und enthalt 
etwas mehr CaO und MgO. 

Diesen Gesteinen schliesst sich ein »granitahnlicher Liparit» 
nahe an, welchen THORODDSEN 1882 bei Ljdsargil in Breiddal, 
Ostisland, in grossen Blécken fand. Das von mir untersuchte 


Stiick ist nur sehr klein, es zeigt ein rothes, etwas porphyrisches 


') Aus dem Verluste berechnet. 


652  u. BACKSTROM. ZUR KENNTNISS DER ISLANDISCHEN LIPARITE. 


Gestein von mittlerer Korngrésse, das sich in keinerlei Weise in 
seinem Aussehen von 4lteren Gesteinen desselben Typus unter- 
scheidet, weder makroskopisch, noch mikroskopisch. — Die Ge- 
mengtheile sind Orthoklas, Quarz, Plagioklas, Erz, Zirkon und 
Apatit. Die beiden ersteren kommen in der Regel als selb- 
standige Kérner vor, doch ist auch mikropegmatitische Ver- 
wachsung nicht selten. Dieselbe Anordnung von Plagioklaskernen 
mit schmaler Orthoklaszone und breiter Umrandung des Ganzen 
durch Mikropegmatit, welche in den beiden vorher erwahnten 
Fallen so haufig war, kommt auch hier vor, obwohl als Selten— 
heit. — Der Quarz beherbergt sowohl Glas- als Fliissigkeits- und 
Gaseinschliisse. — Ein von den echten Graniten der Tiefen- 
gesteinsreihe abweichender Zug, welcher auch das Gestein von 
Mafahlid charakterisirt, ist der Mangel an dunklen Mineralien | 
Jetzt sind keine mehr da, aber auch die Anhaufungen von 
Erzkérnchen und Ejisenoxydhydrat, die ihre ehemalige Existenz. 
andeuten, zeigen unzweideutig, dass ihre Menge sehr gering ge- 
wesen ist. 

Abnliche Gesteine sind ferner von HELLAND !) aus Siidost- 
island beschrieben. Die Vorkomnisse sind drei: Endalausada|s- 
tindr, bei Papdos und bei Svinhdlar. Die beiden letzteren sind 
machtige Géange, das erste ist dagegen ein grossser Stock. —- 
Das Gestein von Endalausadalstindr, das ich nicht nur durch 
die Beschreibung, sondern auch, durch freundliches Entgegen- 
kommen von Herrn Professor HELLAND, selbst habe studiren 
kénnen, schliesst sich dem Gestein von Mafahlid sehr nahe an, 
sowohl in seiner Struktur als in der Mineralzusammensetzung; 
nur ist das sparlich vorhandene dunkle Mineral nicht Glimmer 
sondern griinliche Hornblende; auch kommt etwas Titanit vor, 
was in dem anderen Gestein nicht der Fall ist. 

So lange man grobkrystallinische Gesteine wie den Krablit 
aus Island nur als Auswiirflinge oder lose Blécke kannte, konnte 
man annehmen, diese Gesteine haitten mit den Lipariten wenig 
zu thun, sie waren vielleicht als mitgerissene Bruchstiicke einer 


‘) Archiv for Matematik og Naturvidenskab 9, 83 (Kristiania 1884). 
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in der Tiefe anstehenden, alteren Granitformation anzusehen, oder, 
wenn dies nicht der Fall ware, so miisse doch ihre Sonderstellung 
in der Struktur durch eine Sonderstellung im Alter bedingt 
werden, und wir hatten in diesen Auswiirflingen die iltesten 
Eruptivgesteine der isliindischen Eruptivepoche vor uns. Diesen 
letztgenannten Standpunkt vertritt BR&on. !) — Durch das Auf- 
finden der Vorkomnisse bei Mafahlid, Endalausadalstindr etc., 
wo die grobkrystallinen Granophyre die Basaltformation durch- 
setzen, ist es jedoch bewiesen, dass diese Gesteine in Bezug auf 
ihr Alter den iibrigen Lipariten gegeniiber keine Sonderstellung 


einnehmen. 


Da so grosse Ahnlichkeiten zwischen diesen Gesteinen und 
dem Krablit existiren, so diirfte auch fiir diesen kein héheres 
Alter anzunehmen sein. — Die Krablitauswiirflinge diirften vor 
Allem mit den Sanidiniten zu vergleichen sein; sie stehen wohl 
zu den Lipariten in demselben Verhaltniss wie diese zu den 
Trachyten und jene ausgezeichnete Granophyrstruktur, welche die 
Krablite charakterisirt, riihrt nur von ihren grésseren Kiesel- 


sduregehalt her. 


3. Liparite von Landmanna-afrjettur. 


Im demselben Gebiete wie die beschriebenen, neuentdeckten, 
postglacialen, liparitischen Lavastréme kommen auch, wie auf der 
Kartenskizze (S. 642) angedeutet, altere Liparite vor. Von diesen 
Gesteinen liegen mir Proben von Raudfossafjall und von Sudur- 
ndmur beim Namshraun vor. Von diesen zeigen sich besonders 
die Proben von Rau6fossafjéll durch ihre Frische und interes- 
sante Strukturformen aus, und sind deshalb etwas eingehender 
untersucht worden. — Es sind hellgraue Gesteine mit Einspreng- 
lingen von Feldspath und griinem Pyroxen. Der Feldspath zeigt 
durchgehends Zwillingsstreifung, oft kreuzweise und sehr fein, so 


dass man glauben kénnte, es sei Anorthoklas. Die Messung der 


fy ee Gh 40: 
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Ausléschungsschiefe auf Spaltblattchen nach {010} ergab cirka 6°, 
aber die an Stiickchen der optisch gepriiften Feldspathe aus— 
gefithrten Dichtebestimmungen gaben als Resultat etwa 2.63, 
wesshalb diese Einsprenglinge einem Oligoklas-Albit zuzurechnen 
sind. Es wurde dies Resultat auch auf mikrochemischem Wege 
bestatigt: von verschiedenen Einsprenglingen wurden kleine 
Stiickchen genommen und in bekannter Weise mit Flusssaure 
behandelt zur Darstellung der Kieselfluoride. Natron und Kalk 
zeigten sich hierbei als reichlich vertreten, Kali gelang es da- 
gegen nicht nachzuweisen. — Die Form dieser Feldspathe ist gut 
erhalten und sie sind sehr rein und frei von Einschliissen ab- 
gesehen von hie und da vorhandenen Kérnchen von Magnetit und 
kleinen pyramidalen oder auch prismatischen Zirkonen. 

In allen Gesteinsproben dieser Lokalitaét tritt als relativ 
friihe Bildung — Alter als die Feldspatheinsprenglinge — ein nur 
hier beobachtetes Mineral auf. Es sind braune, stark licht- 
brechende Kérner von geringer Grésse (0.1—-0.3 mm.), welche 
sich im polarisirten Licht als isotrop erweisen. Ihre Form ist 
meistens eine unregelmassige, doch sind Andeutungen von gerad- 
liniger Begrenzung wahrzunehmen. Die griésseren Korner sind 
oft nicht einheitlich, sondern aus mehreren kleineren Kérnern 
aufgebaut, an denen in einigen Fallen sehr deutlich eine kon- 
centrische Struktur beobachtet wurde. Dass es sich hier um ein 
regulires Mineral und nicht um eine amorphe Substanz handelt, 
dafiir spricht entschieden die hohe Lichtbrechung. — Das Mineral 
erwies sich bei Behandlung der Schliffe mit kalter Salzsaure 
als unldslich; es wurde darauf die Isolation aus dem Gesteins— 
pulver mittels Flusssiure versucht. Das Ergebniss dieser Opera- 
tion bestand aber nur in einer Menge kleiner Zirkone; das be- 
treffende Mineral war gelést worden. — Da einige Eigenschaften 
desselben auf Pyrrhit deuteten, der ja in verwandten Gesteinen 
angetroffen worden ist, wurde dieser zum Vergleich herangezogen. 
Es ergab sich indessen eine zu grosse Verschiedenheit des Pyrr- 
hits gegeniiber dem unbekannten Mineral, als dass eine Deutung 
desselben als Pyrrhit statthaft erschiene. 


ne 
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In der Ausbildung der Grundmasse weichen die drei Proben 
dieser Lokalitét einigermaassen. von einander ab und miissen des- 
halb gesondert beschrieben werden. — Die Grundmasse der ersten 
Probe besteht zum weitaus gréssten Theil aus leistenformigem 
Feldspath, welcher in der Regel kleine Ausléschungsschiefen zeigt, 
doch sind Schiefen bis zu 10° beobachtet. Es kommt. ferner 
als letzte Bildung sicher primarer Quarz vor, obwohl Quarz als 
Kinsprengling nicht vorhanden ist — was iiberhaupt bei den 
islindischen Lipariten sehr selten ist. Sowohl der Quarz als 
der Feldspath fiihren Flissigkeitseinschliisse; in einigen grésseren 
Grundmassefeldspithen wurden indessen auch unzweifelhafte 
Glaseinschliisse beobachtet. — Endlich enthalt die Grundmasse 
sehr untergeordnet kleine Korner von Erz, Pyroxen und Zirkon. 

Die Struktur der durchaus holokrystallinen Grundmasse 
erweist sich als mitkrogranophyrisch, charakterisirt durch das 
Vorkommen von mikropegmatitischen Verwachsungen von Feld- 
spath und Quarz. Die Verwachsung ist eine ausserordentlich 
feine, so dass auch in den diinnsten Schliffen mehrere Quarz- 
und Feldspathpartien iiber einander liegen; es ist deshalb nicht 
méglich einen néheren Einblick in die Verwachsungsart zu be- 
kommen. Die Ausléschung des Mikropegmatitkornes ist aus 
diesen Griinden anscheinend eine einheitliche: man kann die 
verschiedenen Ausléschungen des Quarzes und des Feldspathes 
nicht mehr auseinanderhalten. Diese Mikropegmatitbildungen 
treten besonders haufig um die Feldspathleistchen auf, und dann 
léscht das ganze Korn gleichzeitig mit seinem Kern aus. 

Granophyrische Strukturformen sind bei echten Lipariten sehr 
ungewohnlich (vergleiche RosENBUSCH: Mikroskopische Physio~ 
graphie der massigen Gesteine, 2 Aufl. S. 543 unten); in dem 
eben beschriebenen Liparite sind sie jedoch sehr schén aus- 
gebildet. 

Eine andere Probe von derselben Lokalitaét — ein etwas 
pordses Gestein mit kleinen Opalkugeln an den Winden der 
Hohlriume — zeigt yanz dieselbe Mineralkombination wie die 


vorige, die Grundmasse ist nur etwas feinkérniger und ermangelt 


656  H. BACKSTROM. ZUR KENNTNISS DER ISLANDISCHEN LIPARITE. — 


der mikropegmatitischen Verwachsungen; die Struktur nahert sich 
dadurch mehr einer trachytoiden. . 
Eine dritte Probe ist von THORODDSEN als »Liparitbreccie» 
etiquettirt. Rundliche Stiicke eines griinlich gefarbten, aus- 
gezeichnete Perlitstruktur zeigenden Glases liegen in einer weiss- 
lichen, etwas erdigen Grundmasse. Die letztere enthalt hie und 
da einen kleinen Feldspatheinsprengling und zeigt auffallender 
Weise Andeutungen zur perlitischen Absonderung. Ohne diese 
wiirde man das Gestein bei makroskopischer Betrachtung fir 
einen Tuff halten kiénnen. Unter dem Mikroskop sieht man dass 
die Hauptmasse aus einer mikrofelsitischen Basis besteht, in der 
die klaren, entweder rein glasigen oder mikrolith-fiihrenden Perlit- 
kugeln liegen. Als Ausscheidungen aus der mikrofelsitischen 
Grundmasse sind griéssere und kleinere Feldspithe und Pyroxene, 
sowie Krystalle des oben erwahnten, hier hellbraunen, isotropen 
Minerales, endlich Erz und Zirkon zu erwaihnen. Die Vertheilung 
dieser Mineralien in der Grundmasse gleicht derjenigen in einem 
Eruptivgestein mehr als derjenigen in einem Tuffe. Dies wurde 
dafiir sprechen, dass hier eine glasige Varietaét des eben beschrie- 
benen Liparites vorliege, die — besonders nach den perlitischen 
Spriingen — mikrofelsitisch entglast worden wire. — Auffallend 
bleibt es jedoch bei dieser Erklarungsweise, dass die Perlitkugeln 
immer mit scharfer Grenze gegen die Grundmasse absetzen und 
dass sie nie griéssere Kinsprenglinge enthalten, wie dies doch in 


der mikrofelsitischen Grundmasse der Fall ist. 


Der Liparit von Sudurnamur — welchen, wie friiher er- 
waihnt, der Namshraun durchbrochen hat — bietet einige Ver- 


schiedenheiten von den eben beschriebenen Typen dar. Es ist 
ein graues, etwas zersetztes Gestein mit zahlreichen Feldspath- 
und sehr sparlichen, griinen Pyroxeneinsprenglingen. Die ersteren 
sind sehr frisch und rein, von vereinzelten grésseren Einschliissen 
von farblosem Glase abgesehen. Zwillingsstreifung ist nur selten 
wahrzunehmen, doch misst man an den ungestreiften Feldspathen 
haufig Ausléschungswinkel von 8°—10°. Die Grundmasse be- 


steht aus Feldspathleistchen nebst griinlichen und opaken Kérn- 
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chen unbestimmter Natur, sowie aus reichlichen kleinen Sphiaro- 
lithen, die sich zum Theil als Pseudosphirolithe erweisen. 

Der ausgezeichnet frische, mikrogranophyrische Liparit von 
Raudfossafjéll wurde einer Analyse unterworfen, die zu folgenden 
Resultaten fiihrte: 


Se ps ei maa 73.81 
do 1) id daa 0.97 
Si pep a ett ep aa 13.72 
2 i pr a sap aa 1.59 
“335 Soma Atel al A 0.23 
OR esate tee eee 0.61 
By Sees 2. seeae 4.09 
pT ect cle as beers 5.29 

100.31 


Es ist dies offenbar die Zusammensetzung eines echten, an 
Eisen, Magnesium und Calcium armen, an Alkalimetallen reichen 
Liparites, und doch fiihrt dies durchaus holokrystalline Gestein 
weder Quarz noch Sanidin als LEinsprengling, sondern nur 
Oligoklas. 

Der Liparit der Raudfossafjéll wird von sckwarzen und 
griinen Gingen durchsetzt, von welchen auch einige Proben zur 
Untersuchung gelangten. Es sind dies glasige Gesteine mit 
glanzendem, muschlichem Bruch, welche Einsprenglinge von Feld- 
spath und hie und da Pyroxen erkennen lassen. Die Feldspathe 
zeigen theils Leistenform, theils sind sie mehr isometrisch. Fast 
alle haben Zwillingsstreifung, deutlich und fein, bisweilen kreuz- 
weise. — Die Grundmasse besteht aus einem Filz von Feld- 
spath- und Pyroxenmikrolithen, sehr reichlich von einem braun- 
lichen Glase durchtrankt. LEisenerz und Zirkon finden sich auch, 
das braune isotrope Mineral wurde dagegen nicht beobachtet. 

Es schien von Interesse diesen jiingeren, gangformig auf- 
tretenden Liparit in Bezug auf seine chemische Zusammen- 
setzung zu priifen, um ihn mit den durchbrochenen Liparit ver- 


gleichen zu kénnen. — Die Analyse zeigte: 


Der gangfirmige Obsidian zeigt also dem durchgesetzten 
Liparit gegeniiber eine kleine Abnahme der Alkalien, der Thon- 
erde und der Kieselsiiure wihrend dagegen Eisenoxyd und Kalk — 
reichlicher vorhanden sind. — Der geringe Wassergehalt zeigt, 
dass das Gestein nicht als Pechstein, sondern als Obsidian zu 
bezeichnen ist. 


4. Liparite von der Sniiffels-halbinsel. 


Nach der neuen geologischen Karte von THORODDSEN !) kommen 
auf der Snaffelshalbinsel die Liparite recht hiaufig vor. Diese 
Karte zeigt hier 16 Liparitvorkommnisse, wahrend die alteren 
Karten nur 2 haben. Es beweist dies wie haufig bei genauerer 
Untersuchung neue Liparitvorkommen gefunden werden, aber 
gleichzeitig mit der Erkennung der grésseren Haufigkeit der 
Eruptionspunkte erhalt die Thatsache immer wieder Bestitigung, 
dass mit nur ein Paar Ausnahmen die islindischen Lipariterup- 
tionen immer sehr unbedeutend gewesen sind. 

Es wurde von den Lipariten dieser Gegend die Varietit von 
Mafahlid schon besprochen. Die iibrigen Proben zeigen sich in 
der Regel ziemlich zersetzt, nur das Gestein von Hvétuskridur, 
etwas NW von Snaffelsjékull, bildet in dieser Hinsicht eine 


') »Geologiske Iakttagelser paa Sniiffelmes og i Omegnen af Faxebugten i Is- 


land» Bihang till Sv. Vet.-Akad. Handlingar Bd 17 Afd. II N:o 2. (Stock- 
holm 1891), 


Tut vor, “ee a von rieooh aie site ston: ‘are ee 


q - deckt. ') Es ist ein helles, etwas fleckiges Gestein, worin gelb- 
- liche und griimliche Partien mit einander wechseln. Es hangt 


wohl dies damit zusammen, dass der Pyroxen dieses Gesteins 


—theils griin, theils gelb ist. 


Dies ware vielleicht als ein se— 


kundiares Phenomen aufzufassen, sonst macht aber das Gestein 


den Eindruck grosser Frische. — Es fiihrt Einsprenglinge von 


Feldspath, sowie sparlich auch von griinem Pyroxen und Erz. 


Die Feldspathe, welche sehr oft in Anhaufungen auftreten, lassen 


in der Regel Zwillingsstreifung erkennen. — Die Grundmasse 


zeigt ausgezeichnete trachytische Struktur mit subparallel an- 


geordneten, ausserst reichlichen Feldspathleistchen. Ausserdem 


finden sich gelbe und griine Pyroxene welche sich in ihrem Aus- 


sehen durch nichts als durch die Farbe unterscheiden, ferner Zirkon 


und Erz, sowie endlich als letzte Zwischenklemmungsmasse etwas 


Glas, doch sehr wenig. 


Das Gestein trennt sich durch seine ausgeprigte trachytische 


Struktur deutlich von den iibrigen untersuchten Liparitvarietiten 


und wurde deshalb einer Analyse unterworfen: 


Wie ersichtlich nahert sich dieses Gestein nicht nur durch 
seine Struktur den Trachyten: sein niedriger Kieselsduregehalt und 


Lee: 8, 28; 


: iy a = ee ; 
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der hohe Gehalt an Alkalien bei zuriicktretenden Kalk und 
Magnesia stellen diesen Liparit an die Grenze gegen die echten 
Trachyten. 

Es ist ferner von Hvammur in Hvammssveit, also etwas 
nérdlich von der Sniaffelshalbinsel, ein hellgraues Gestein zu er- 
wiihnen, welches eine ausgezeichnete Perlitstruktur zeigt. Unter 
dem Mikroskop erblickt man keine andere Auscheidungen im 
Glase als zahlreiche, schwarze Trichitenbiindel, welche so gross 
sind, dass sie schon mit einer einfachen Loupe erkannt werden 
kénnen. Es sind wohl dies die Eisenerze, die sich als Trichite 


ausgeschieden haben. 


5. Liparite von Hlidarfjall bei Myvatn. 


Die von THORODDSEN im Jahre 1884 gesammelten und Dr. 
SAUER iibergegebenen Liparitproben stammen von einem ganz 
anderen Theil von Island als die vorher beschriebenen, namlich 
von Hlidarfjall bei Myvatn in Nordostisland. Der Hlidarfjall 
ist ein hoher Riicken, hauptsachlich aus einem hellgrauen, po- 
résen Liparit bestehend, erst ganz oben tritt eine Partie von 
Obsidian auf, welcher theils dicht, theils sphirolithisch ist.) 
Das mir zugingliche Material bestand aus drei Stiicken von 
etwas verschiedenem Aussehen: ein schwarzer Obsidian, ein mehr 
in’s Grau spielendes, ebenfalls sehr glasiges Gestein und endlich 
ein hellgraues, schwarzpunktirtes, jetzt holokrystallines Liparit- 
stiick. Wie die naihere Untersuchung zeigte, gehéren diese drei 
Typen zusammen. 

Die beiden ersten Typen zeigen ein braunliches, nur ein- 
zelne Pyroxenmikrolithe fiihrendes Glas mit Einsprenglingen von 
ziemlich scharf begrenztem Feldspath, griinem Augit, Erz und 
Zirkon, sowie sehr sparlich auftretenden, stark abgerundeten 


") Siehe F. Jounsrrup: »Om de vulkanske Udbrud og Solfatarerne i den nord- 
dstlige Del af Island>, S. 8—9. (Abdruck aus der Festschrift des natur-. 
historischen Vereines; Kopenhagen 1886). 
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Kérnern eines pleochroitischen Pyroxenminerales, das Hypersthem 
zu sein scheint. Die Feldspatheinsprenglinge zeigen bisweilen 


Zwillingsstreifung und Zonarstruktur, aber auch an ungestreiften 
Schnitten habe ich sehr oft grosse Ausléschungsschiefen gegen 
die Langsrichtung der Leisten gemessen. Sie gehéren deshalb-. 
wohl simmtlich in die Plagioklasreihe. Glaseinschliisse kommen 


. 
7 
4 
=. 
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in diesen Feldspéthen vor, und zwar sowohl farblose als dunkel- 
braune, welche theils getrennt in verschiedenen Kérnern, theils 
aber auch zusammen in demselben Korn beobachtet wurden. 
Kine bestimmte Regelmassigkeit in ihrer relativen Anordnung 
konnte ich nicht finden. 

Neben den beschriebenen Ausscheidungen finden sich auch, 
in der glasigen Grundmasse zerstreut, eigenthiimliche, spharolithi- 
sche Bildungen. Bei typischer Ausbildung sind dies 0.2—0.3 
mm. grosse Kugeln von griinlich brauner Farbe, welche sich als 
aus lauter kleinen, rundlichen Tafeln aufgebaut zeigen. Als 
Kern in diesen Kugeln kommt haufig ein kleiner Feldspath vor;. 
in einem Falle ist aber ein 0.3 mm. grosser, wohl ausgebildeter, 
aus Feldspath- und Quarzstengeln bestehender Pseudospharolith 
als Kern beobachtet. Die Sphiarolithe gehéren also den letzten 
Bildungen vor der Erstarrung an. Studirt man die Tafelchen 
genauer, so sieht man, dass ihre Rander durch winzige, dunkle 
Piinktchen markirt sind. Wenn die kleinen Tafel einzeln im 
Glase liegen — was bisweilen der Fall ist — so kann man 
beobachten, dass sie sehr hell gefarbt sowie schwach doppel- 
brechend sind und sich wenig von dem Glase abheben, also ge- 
ringe Lichtbrechung haben und deshalb keinem Magnesium- 
Eisenmineral zuzutheilen sind. Die einzelnen Tafelchen erschei- 
nen homogen; eine Faserigkeit laisst sich, auch mit den kraftig- 

 sten Vergrésserungen, daran nicht entdecken. 

Die Schliffe der dritten Probe bieten ein etwas verschiedenes 
Aussehen. Die Einsprenglinge sind dieselben, aber statt des 
Glases erblickt man eine feinkérnige Grundmasse, die wohl aus: 
Feldspath, Quarz und Erz besteht, sowie ferner sehr schénen 
Tridymit als letzte Bildung massenhaft enthalt. Es deutet dies. 


at atin A ae 
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mehr auf eine Individualisirung des Glases durch sekundare Vor- 
giinge als auf normale Krystallisation des Magmas. Ist dies 
richtig, so werden die Bildungen, die uns hier statt der 
Sphirolithen begegnen, sehr auffallend. In genau entsprechender 
Vertheilung finden wir namlich hier durch schwarze Piinktchen 
stark imprignirte, schwach doppelbrechende, rundliche Anhauf- 
ungen, welche ebenso wie die briunlichen Kiigelchen des Obsi- 
dianes hiufig einen Kern von Feldspath besitzen; es wurden sogar 
zweimal schéne Pseudospharolithe als Kerne beobachtet, genau 
wie bei jenem. Aber auch eine andere Ahnlichkeit fallt sogleich 
in die Augen: die schwarzen Piinktchen liegen auch hier so, als 
ob sie die Kanten von Tafelchen markirten. Es ist offenbar, 
dass diese Bildungen den oben beschriebenen Spharolithen ent- 
sprechen. Studirt man aber auch hier bei stiarkster Vergrésse- 
rung die durch die Piinktchen begrenzten einzelnen Tafelchen, 
so ergibt sich dass sie sehr deutlich faserig sind, wobei die Langs- 
richtung der Faser negativ ist. In einigen besonders giinstigen 
Fallen gelang es ferner nachzuweisen, dass diese, dfters etwas 
spharolithisch angeordneten Faserbiindel nicht homogen waren, 
indem bei Einschaltung eines Gypsblattchens mit Roth erster 
Ordnung neben einander sowohl gelbe als blaue Strahlen vor- 
kamen. Es ist deshalb hiéchst wahrscheinlich, dass jene Bild- 
ungen Pseudospharolithe aus Feldspath mit etwas Quarz sind. 
Die Verhaltnisse sind also hier die folgenden: in dem fri- 
schen Obsidian haben wir Kiigelchen, aus kleinen Tafeln auf- 
gebaut, die hellgriinlich, schwach aber einheitlich doppelbrechend 
sind und sich véllig homogen verhalten. In dem reichlich tridy- 
mitfiihrenden Gestein finden sich in genau entsprechender Lage 
wie die Tafelchen, als Pseudomorphosen nach denselben, Spharo- 
lithe von Feldspath und Quarz. Es ist somit héchst wahrschein- 
lich, dass diese Spharolithe aus den Tafeln hervorgegangen sind, 
und waren deshalb die Tafelchen als aus Mikrofelsit  bestehend 


zu betrachten. 


Der reinste Obsidian wurde analysirt mit folgenden Resul- 
taten: 


2 
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JOHNSTRUP (I. c.) hat in diesem Obsidian 74.30, in dem 
zugehérigen Liparit 73.91 % SiO, gefunden. 

Auffallend ist die geringe Menge von Alkalien, der hohe 
Gehalt an Kalk bei diesem recht sauren Gestein. Man ver- 
gleiche zum Beispiel die Analyse des etwa denselben K ieselsiure- 
gehalt zeigenden Liparits von Raudfossafjéll, wo die Verhialtnisse 
ganz anders sind. Es zeigt dies, das wir in dem Gestein von 
Hiidarfjall einen Liparit vor uns haben, der an der Grenze gegen 
die Dacite steht. 


6. Petrographische Charakteristika der isliindischen Liparite. 


Es kommen in Island von den strukturel getrennten Abtheil- 
ungen der liparitischen Gesteine hauptsdchlich nur die eigent- 
lichen Liparite und die Liparitgldser vor. Wigentliche einspreng- 
lingsreiche Nevadzte sind nicht bekannt, wenn nicht das von 
ScHuMmiIpT!) beschriebene Gestein von Baer auf der Siidkiiste der 
nordwestlichen Halbinsel vielleicht jener Abtheilung zuzutheilen 
sei. Wohl aber kommen <Ausbildungen des Magmas vor, wobei 


' die Struktur der Gesteine nicht porphyrisch ist und sich der- 


jenigen der Tiefengesteine nahert ohne dieselbe jedoch zu errei- 
chen: echte Granite sind bisjetzt nicht aus Island bekannt, nur 
Granophyre. 


') Zeitschrift der deutschen Geol. Ges. 87, 762 (1885). 
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In Bezug auf die mineralogische Zusammensetzung sind die 
islandischen Liparitgesteine sehr einformig, es ist in den meisten 
Fallen nur Feldspath, Pyroxen, Eisenerz, Zirkon und Glas zu 
sehen. Dazu sellen sich Quarz, Tridymit, Apatit und Olivin, 
sowie in einigen vereinzelten Fallen Hornblende, Biotit, Hyper- 
sthen und Titanit. Andere primare Mineralien sind aus ihnen 
nicht bekannt, so ist z. B. Cordierit nie beobachtet. { 

Quarzeinsprenglinge sind nur in 4 Fallen beobachtet, naém- 
lich theils aus dem Gestein der bekannten Baula-kegel, ferner 
bei Fagranes (SCHIRLITZ!) bei Skardsheidi gegeniiber Skorradals- 
vand (BREON?) sowie aus dem in vielen Beziehungen interes— 
santen, nevaditihnlichen Gestein von Baer (SCHMIDT |. c.). Auch 
primarer selbstaéndiger Quarz in der Grundmasse ist in den 
eigentlichen Lipariten selten, als ein gutes Beispiel davon kann 
der mikrogranophyrische Liparit von Raudfossafjéll angefithrt 
werden. 

Sehr auffallend ist der fast absolute Mangel der islandischen 
Liparite an Avrotit, das sonst in den Lipariten am weitesten ver- 
breitete unter den dunklen Mineralien. Nur dreimal und in allen 
Fallen sehr sparlich ist Glimmer beobachtet worden, namlich in dem 
Gestein von Namshraun, dem kieselsiureirmsten der islandischen 
Liparite, sowie ferner in dem s. g. Krablit und in dem Granophyr von 
Mafahlid. ScHIRLITZ’) erwihnt zwar aus dem Obsidian von Hrafn- 
tinnuhryggur auch Biotit, aber nach seiner Beschreibung miéchte 
ich glauben, dass durchsichtige Titaneisentaifelchen damit ver- 
wechselt worden sind. Es kommen namlich in einem reinen 
Glase, als einzige Ausscheidung, kleine hexagonale Tafeln vor, die 
theils undurchsichtig sind und von ScHIRLITZ wohl mit recht 
als Titaneisen gedeutet werden, theils sind sie aber mit brauner 
Farbe »durchscheinend> und dann werden sie fir Biotit gehalten. 
Dinnste Tafelchen von Titaneisen sind ja aber auch durchschei- 


') Tschermaks Min. Petr. Mitth. 4, 422 (1882). 
*) »Notes pour sevir 4 Vétude de la géologie de I’'Islande et des isles Fard>, S. 30 


(Paris 1884). 
Oe Tier Sees 
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nend mit braunlicher Farbe und ich méchte es deshalb fir wahr- 
scheinlich halten, dass die Biotite nur die diinnsten Titaneisen- 
tafeln waren. 

Hornblende ist ebenfalls ein seltener Gast in den islindi- 


schen Lipariten. ScHIRLITZ erwahnt dieselbe von Fagranes im 
_ Oxnadalr, ScHmipr aus dem Gestein von Baer, HELLAND 1) aus 
dem Granophyr von Endalausadalstindr, BREON hat nie primare 
Hornblende in diesen Gesteinen gesehen, ich selbst nur in dem 
Krablit. 

Hypersthen (?) ist in dem Liparitobsidian von Hlidarfjall 
beobachtet, kommt aber sonst nie vor. Das von SCHMIDT als 
rhombischer Pyroxen betrachtete Mineral halte ich fir Olivin.?) 

Titanit wurde nur. in dem Gestein von Endalausadalstindr 
von HELLAND beobachtet; der in den neueren Analysen vor- 
handene, nicht unbedeutende Titansiuregehalt steckt also nur in 
dem Titaneisen. 

Unter den Feldspatheinsprenglingen kommen in allen von 
mir untersuchten Gesteinen gestreifte Feldspathe vor. Daneben 
finden sich in mehreren — aber nicht allen — Fallen auch un- 
gestreifte. Solche ungestreifte Feldspathe haben sich jedoch 
mehrmals bei naherer Priifung als Plagioklase gezeigt; unzweifel- 
haften Sanidin gelang es nur in wenigen Fallen nachzuweisen. 
BREON hat die Vermuthung ausgesprochen, dass die islandischen 
Liparite Anorthoklaseinsprenglinge fiihren, und ich kan bezeugen, 
dass ich hier Feldspaithe gesehen habe, die durch ihre dusserst 
feine, kreuzweise Zwillingsstreifung in hohem Grade an Anortho- 
klase erinnerten, aber in den Fallen, wo ich solche Feldspadthe 
mikrochemisch und auf ihr sp. Gew. gepriift habe, erwiesen sie 
sich als Oligoklase. Doch scheint mir die Zusammensetzung der 
islindischen Liparite dafiir zu sprechen, dass man in ihnen auch 
Anorthoklase erwarten kann, die dann jedoch wahrscheinlich der 


Grundmasse angehéren wirden. 


1) Archiv for Matematik og Naturvidenskab. 9, 84 (Kristiania 1884). 
2) Vergl. S. 644. 
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Es ware nicht zu rechtfertigen, wenn man die islandischen 
Liparite wegen ihre Plagioklaseinsprenglinge als Andesite klassi- 
ficiren wollte, wie dies BR&ON in mehreren Fallen gethan hat, 
Der Liparit von Raudfossafjéll z. B. fihrt nur Oligoklasein- 
sprenglinge, seiner chemischen Zusammensetzung nach ist er aber 
als ein echter Liparit zu bezeichnen, der nur 0.6 % CaO enthalt 
und dessen Grundmassenfeldspdthe wohl ganz kalkfrei sein 
miissen. 

ZIRKEL!) und ScHIRLITZ?) erwdhnen beide, dass Quarz- 
krystallchen als Einschliisse in den Feldspatheinsprenglingen vor- 
kommen. Solche habe ich nie beobachten kénnen. dagegen sehr 
haufig kleine, scharf begrenzte, oft pyramidale Zirkone. Die Art 
und Weise, wie ZIRKEL und besonders SCHIRLITZ die »>Quarz- 
krystallchen» beschreiben — »im polarisirten Lichte intensiv ge- 
firbt» und »an den Randern grésserer (ebenfalls eingeschlossener) 
Magneteisenkérner gleichsam klebend» — stimmen nun so auf- 
fallend gut mit Zirkon, dass ich vermuthen méchte, dass hier 
eine Verwechselung vorliege. Es muss hervorgehoben werden, 
dass als ZIRKEL diese Erscheinung beschrieb der Zirkon als 
mikroskopischer Gemengtheil von Gesteinen noch nicht bekannt 
war’) und SCHIRLITZ hat vielleicht die Erklarung ohne Prifung 
aufgenommen, obwohl damals der Zirkon beschrieben worden war. 
SCHMIDT‘) bestreitet auch das Vorkommen von kleinen Quarzen 
in den EKinsprenglingsfeldspithen der islaéndischen Liparite, ver- 
muthet aber, dass damit kleine Kérner von dem von: ihm fiir 
rhombischen Pyroxen gehaltenen,; von mir ais Olivin aufgefiihrten 
Minerale verwechselt worden sind. Wenn ich SCHMIDT recht 
verstehe, so hat er aber selbst solche Einschliisse von dem ge- 
nannten Minerale nicht gesehen, und ich méchte es deshalb als 
viel wahrscheinlicher betrachten, dass es sich um kleine Zirkone 
gehandelt hat. 

') Zeitschrift d. d. geol. Ges. 19, 782 (1867); ferner »Mikroskopische Be- 

schaffenheit der Mineralien und Gesteine», S. 380 (Leipzig 1873). 

*) Tschermaks Min. Petr. Mitth. 4, 426, 428 und 432 (1882). 
5) Dies wurde erst 1876 durch ToérneBoum gethan. 
*) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 87, 751 (1885). 
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7. Die islindischen Liparite in chemischer Beziehung. 

Um ein richtiges Bild von dem Charakter der chemischen 
Zusammensetzung der islindischen Liparite zu bekommen, ist 
es nicht gentigend nur alle vorhandene Analysen zusammen- 
zustellen; unter diesen sind viele sehr alte Analysen, viele, welche 
auf den ersten Anblick als unbrauchbar erkannt werden, sei es 
dass das Analysenmaterial nicht mehr unverdndert war, oder 
dass die Analyse selbst sich mit Wahrscheinlichkeit als fehler- 
haft darstellt. Es muss deshalb der Zusammenstellung eine 
Sonderung vorhergehen. 

In vielen Fallen ist es natiirlich unméglich zu sagen, ob 
eine Analyse die Aufnahme verdient oder nicht, aber immerhin 
wird man sagen kénnen, dass diejenigen Analysen, welche die 
folgenden Bedingungen nicht erfiillen, ausgeschlossen werden miissen: 

1. Die Analyse muss an dem Gesammtgestein ausgefiihrt 
worden sein. Falls es angegeben wird, dass das Gestein vorher 
durch Auslesen, Schlammen o. d. von irgend einem Gemengtheil 
befreit wurde, so entspricht die Analyse nicht der Zusammen- 
setzung des ganzen Gesteins. 

2. Die Alkalien miissen getrennt sein und vor Allem nicht 
aus dem Verluste berechnet. 

3. Es muss zwischen Al einerseits und K, Na, Ca anderer- 
seits ein gewisses Verhiiltniss bestehen, es soll nimlich wenig- 
stens so viel Al,O, zugegen sein um mit K,O und Na,O Feld- 
spath bilden zu kénnen, dagegen weniyer als erforderlich um 
noch dazu allen CaO als Anorthit zu binden. (Doch sind Ana- 
lysen, welche diese Grenzen nur ein wenig — bis !/,% — iiber- 
schritten, mitaufgefiihrt). Es entspricht dies der Thatsache, dass 
in sauren Magmagesteinen, welche nicht oder sehr sparlich Thonerde- 
oder Eisenoxydhaltige Pyroxene oder Amphibole fibren, alle 
thonerdefiihrende Mineralien Alkalien oder Kalk halten und zwar 
in dem Verhaltniss K: Al resp. Na: Al resp. } Ca: Al ist gleich 
1:1. Da das Ca theilweise als Pyroxen gebunden ist, muss der 
Thonerdegehalt deshalb in unveranderten Gesteinen zwischen den 


angegebenen Grenzen liegen. 


als brauchbar zuriick: 


2. 

717.92 
12.01 
1.67 
0.13 
0.76 
3.27 
4.59 


3. 


W923 
11.49 


23g 
0.76 


l.is6 


5.64 
2.51 


4. 


75.12 
11.34 


3.92 
0.39 
173, 
Liss 
4.39 


10. 


02.74 
10.53 


7.30 
1.51 
2.47 
3.00 
2.33 


‘Es bleiben nach dieser Sibierunth pur ie 17 Abblbeaan 


~ 


Analysen islindischer Liparitgesteine: 


5s 
74.1 
12.0 
2.1 
6 
3.8 
5.0 
l.o 


72.15 
13.50 
3.12 
0.16 
0.93 


4.20 


66.55 
16.35 


4.00 
0.38 
1.34 
4.97 
5.40 
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1. Arnarhnipa bei Laxd (Bunsen; Pogg. Ann. 83). 

2. Striturhdls bei Kalmanstunga (Bunsen). 

3. Banla (Bunsen). 

4. Hrafotinnuhryggur Liparit (BUNSEN). 

5. Baula (Winkier; »Tsland, der Bau seiner Gebinge etc.». Miinchen 1863). 
6. Raudfossafjoll. 

7. Oxnadalr (Bunsen). 

8. Hlidarfjall bei My vatn. 

9. Klettaberg bei Kalmanstunga (BuNSEN). 
10. Kalmanstunga (BUNSEN). 


11. Maéfahlid auf der Snéaffelshalbinsel. 
12. Hrafntinnuhraun, Obsidian (BuNsEN). 
13. Démadalshraun. 

14. Hrafntinnuhraun, Liparit. 

15. Laugahraun. 

16. Hvituskridur, Sniffelsnes. 

17. Namshraun. 


Das Auffallendste bei dieser Zusammenstellung ist das pro- 
eentische Vorwalten des Natrons vor dem Kali. Ausnahmen 
finden nur bei 5 Analysen statt, und bei drei von diesen ist der 
Unterschied nur gering; bloss in den Analysen 3 und 5 herrscht 
das Kali entschieden. Beide diese Analysen beziehen sich auf 
das Gestein von der Baula. Von diesem hat man noch drei 
Analysen, eine von SCHIRLITZ,!) in der Kali vorherrscht, und 
eine von FORCHHAMMER?) sowie eine von KJERULF,*) welche 
beide einen bedeutenden Uberschuss an Natron zeigen. Es deutet 
dies darauf hin, das man in dem Baulakegel verschiedene Varie- 
taiten vor sich hat, was auch aus den Beschreibungen hervorgeht. 
Dass der Unterschied zwischen den Analysen auf ganz lokale 
Variationen in der Vertheilung der Feldspiathe zuriickzufihren 
wire, wie SCHIRLITZ annimmt, kann ich nicht fiir wahrschein- 
lich halten. Falls diese Annahme richtig und die Erscheinung 
nicht nur eine Eigenthiimlichkeit der Baula ware, so wirde es 
z. B. sehr auffallend sein, dass bei der Untersuchung der vier 
zweifelsohne nahe verwandten Lavastréme iv der Landmanna- 
afrjettur ein fast konstantes Verhaltniss zwischen den Alkalien 


1) Tschermaks Min. Petr. Mitth. 4, 416 (1882). 
2) Journal far prakt. Chemie. 80, 385 (1843). 
3) Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. 8, 88 (Kristiania 1853). 
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gefunden wurde. Nach Scumipr?) bildet diese kalireiche Varie~ 
tit nicht die Hauptmasse des Baulakegels. 7 

In den drei itbrigen Analysen, welche procentisch mehr Kali 
als Natron enthalten, ist doch das Atomverhaltniss Na: K grésser 
als 1 und man ist deshalb wohl berechtigt, die islindischen Li- 
parite im Ganzen als Natronliparite zu bezeichnen. 

Der Eisengehalt bleibt immer ziemlich gering und dadurch 
trennen sich diese Gesteine entschieden von den Pantelleriten, 
denen sié sich sonst durch ihren hohen Natrongehalt nahern. In 
diesem geringen Eisengehalt ist wohl auch der Grund zu suchen, 
warum in diesen Gesteinen trotz ihrem Reichthum an Alkalien 
doch nie alkalihaltige Pyroxene und Amphibole gebildet worden 
sind. Der Mangel an Biotit ist dagegen schwerer zu verstehen. 
Sollte dies im Zusammenhang mit dem Vorwalten des Natrons 
zu bringen sein? Dies wiirde nicht ganz ohne Analogien stehen, 
so gibt z. B. BROGGER?) an, dass in den Natrongraniten der 
Kristianiagegend Biotit selten ist und in der Regel fehlt. 

Es ist auffallend, dass die postglacialen liparitischen Laven 
den Abschluss der nach fallendem Kieselsiuregehalt geordneten 
Reihe bilden, nur durch das trachytische Gestein von Hvitu- 
skridur unterbrochen. Ihr Alkaligehalt ist auch verschieden von 
demjenigen der iibrigen Liparite und zwar bedeutend héher. Sie 
bilden deshalb zusammen eine kleine selbstiindige Gruppe unter 
den islindischen Lipariten. Dass aber dies nicht eigentlich auf 
ihre weit jiingere Bildungszeit zuriickzufiihren ist, sondern viel- 
mehr auf drtliche Verschiedenheiten, zeigt ein Vergleich mit dem 
aus derselben Gegend wie die Laven stammenden, alten Liparit 
von Raudfossafjéll (6). Derselbe ist zwar saurer, schliesst sich 
aber betreffs des Alkaligehaltes den jiingeren Lipariten nahe an. 

Aus der Zusammenstellung ist ferner zu ersehen, dass unter 
den sauren islandischen Gesteinen es kaum echte Trachyte noch 
echte Dacite gibt. Es existiren jedoch Gesteine, welche auf der 
Grenze gegen die Trachyte und Dacite stehen. Den Trachyten 


1) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 937, 753 (1885), 
*) Zeitschrift fir Krystallographie 16, I. 68 (1890). 
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nahern sich einerseits des Gestein von Namshraun (17), anderer- 
seits dasjenige von Hvituskridur (16); den Daciten stehen die 
beiden Gesteine von Kalmanstunga (9, 10), sowie der Liparit von 
Hhiarfjall (8) nahe. 

-BrRron hat einige basaltische Gesteine aus Island als Augit- 
andesite bezeichnet. Solange aber der Nachweis ihrer andesiti- 
schen Natur nicht auch auf chemischen Wege geliefert worden 
ist, diirfte man berechtigt sein, dieselben fortan als Basalten 
anzufiihren, denen sie jedenfalls sowohl strukturell als durch 
ihren Olivingehalt sehr nahe stehen. Die Analogie mit den 
schottischen Verhaltnissen!) lasst jedoch andesitische Gesteine in 
Island vermuthen, nach Allem was man weiss kénnen sie indessen 


nur eine unbedeutende Rolle spielen. 


Island bildet das Centrum des grossen arktischen Erup- 
tionsgebietes, das Centrum nicht nur in geographischer Beziehung, 
sondern auch dadurch, dass die vulkanische Thiatigkeit sich hier 
am kraftigsten entfaltet hat und am langsten fortdauert. Dies 
grosse arktische Eruptionsgebiet streckt sich einerseits bis Spitz- 
bergen und Franz-Josephs Land, andererseits bis Grénland, und 
im Siiden bis Schottland und Irland: es ist somit eines der aus- 
gedehntesten, die man kennt. 

Island am nachsten liegen die Fdrder. Sie bestehen fast 
ausschliesslich aus machtigen Basaltdecken, denen in Island vdéllig 
ahnlich. Dagegen habe ich keine Angaben tiber etwa vorhan- 
dene liparitische Gesteine finden kénnen. 

Weiter siidlich finden wir auf der Westkiiste Schottlands 
und der Nordostecke Jrlands hierherhérige Gesteine, iiber deren 
geologische Verhaltnisse A. GEIKIE neuerdings so ausgezeichnet 
berichtet hat.?) Bei Weitem die erste Rolle spielen auch hier 
die Basalte, daneben kommen aber auch propylitisch umgewan- 


delte, andesitische Gesteine ziemlich basischer Natur vor,*) sowie 


.}) Jupp: Quart. Journ. Geol. Soc. 46, 341 (1890). 
2) >The history of volcanic action during the tertiary period in the british isles» 
Trans. Roy. Soc. Edinburgh. Bd 38, S. 21—184. 
3) Jupp: 1. c. 
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ferner liparitische Gesteine. Diese letzteren, iiber welche eine 
ausfihrliche petrographische Untersuchung noch nicht vorliegt, 
gleichen den islandischen sowohl in der Form des Auftretens als 
in der Struktur vdllig. Es kommen sowohl gréssere intrusive 
Massen als Ginge und Lavastréme') vor. Von besonderem In- 
teresse beim Vergleich mit den islandischen Verhaltnissen ist 
die Angabe A. GEIKIE’s,2) dass die am meisten charakteristische 
und gewoéhnlichste unter den Strukturformen dieser sauren In- 
trusionen die granophyrische ist. Wahrend aber in Island die 
Granophyre die Endglieder der krystallinen Ausbildung der Mag- 
men representiren, so sind aus Schottland ausserdem echte Gra- 
nite tertiaren Alters bekannt. 

Die noch thiatigen Vulkane auf Jan Mayen haben Basalte 
geliefert. Doch ist auch durch SCHARITZER ein saures, alkali- 
reiches Gestein bekannt worden. *) 

In Grénland begegnen uns drei grosse Gebiete eruptiver 
Thatigkeit aus tertidrer Zeit. Es ist zuerst das schon langst 
bekannte Vorkommen an der Westkiiste zwischen 69° und 73° 
n. Br. Die erumpirten Massen sind Basalte, nur von einem 
einzigen Punkte, der Siidspitze des Ubekjendt EHiland, erwahnt 
K. J. V. STEENSTRUP*) schmale Giange im Basalte von »einem 
gewohnlichen, aber stark verwitterten Trachyt».°) 

Weiter nérdlich an der Westkiiste fangt bei Cap York ein 
neues Basaltgebiet an, das sich bis 78’ n. Br. erstreckt®). Auf 
der grénlandischen Ostkiiste findet sich ferner in der Gegend 


nordlich von Kaiser Franz Josephs Fjord, zwischen 73° und 751/,° 


) Guixte: Ll. c., S. 178. 

) Grixre: 1. c., S. 147. 

3) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1884, S. 722. 

) »Meddelelser om Grénland>. Heft. 4, S. 191 (Kopenhagen 1883). 

) Dicht an diesem Vorkommen findet sich, emporragend aus der Basaltdecke, 
das Sarkak-Berg, das aus Granit besteht waihrend Granit sonst auf dem Ge- 
biete der ganzen StuENnstrup’schen Karte nicht vorkommt. Sollte vielleicht 
dieser Granit ein Aquivalent der islindischen und schottischen Granophyre 
sein, dessen Ausliufer die genannten »Trachytginge> wiiren? 

°*) SuTHERLAND: Quart. Journ. Geol. Soc. Bd 9, S. 297—298 (1853). 
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n. Br. noch ein drittes Eruptionsgebiet mit gewaltigen Basalt- 
decken. 1) 

Auf Spitzbergen kennt man grosse Basaltvorkommnisse, in 
denen aber nach miindlicher Mittheilung des Freiherrn A. E. 
NORDENSKIOLD liparitische Ginge nie beobachtet worden sind, 
und ferner haben die Erforschungen des Franz Josephs Land 


gezeigt, dass sich hier grosse, postcretaceische Basaltdecken in 
weiter Ausdehnung finden. *) 

Sollten schliesslich die »Basalte» der von der »Jeanette»- 
Expedition 3) entdeckten Benettinsel (78° 38’ n. Br. und 148° 20’ 
6. L. von Greenwich) sich petrographisch und zeitlich den iibrigen 
anschliessen, so wird die Ausdehnung dieses arktischen Eruptiv- 
gebietes eine noch grossere. 

Die am meisten charakteristische Eigenthiimlichkeit dieses 
grossen arktischen Eruptivgebietes ist das auffallende Vorherr- 
schen der basaltischen Gesteine gegeniiber den liparitischen, 
welche auf Island sicher nicht 1 % der gesammten Oberfliche 
einnehmen, obwohl sie wenigstens dort so haufig und in allen 
Theilen der Inse} angetroffen werden. Stellen wir uns auf den 
Standpunkt der BUNSEN’schen Theorie der zwei getrennten 
Heerde, des »normalpyroxenischen» und des »normaltrachytischen», 
so ist hieraus zu folgern, dass der »normaltrachytische» Heerd 
dem »normalpyroxenischen» gegeniiber sehr klein sei. Selbst 
in Island aber sind die Verhaltnisse viel zu komplicirt um mit 
der Annahme von nur zwei Heérden erklart werden zu kénnen. 
Es ergibt sich dies sehr deutlich durch einen Vergleich zwischen 
verschiedenen Gesteinen mit dAhnlichem Kieselsiuregehalt, so 
z. B. 6 und 8 oder 3 und 4. 

Man wird wohl der Wahrscheinlichkeit niher kommen durch 


die Annahme, dass das hier urspriinglich befindliche, sehr basi- 

1) »Die zweite deutsche Nordpolarfahrt>. Bd 2, S. 471—496. 

2) Payer: »Die dsterreichisch-ungarische Nordpol-Expedition in den Jahren 
1872—1874>, S. 2607 (Wien 1876); ferner MarkHam: »The voyage of the 
»Eira> and Mr. LeicH Smiru’s arctic discoveries in 1880> Proc. Geogr. Soc. 
London New. Ser. Bd 8, S. 129 (1881). 

3) Petermanns Mittheilungen 28. 247 (1882). 
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sche Gesammtmagma allmahlich an einer grossen Menge ver- 
schiedener Stellen, aber immer ganz lokal, durch Differenzirung 
saure Theilmagmen abgeschieden hat. Bei den Eruptionen, sei es 
dass sie praglacial oder postglacial waren, gelangten hauptsachlich 
die massenhaft verbreiteten Basaltmagmen zum Ausbruch, bis- 
weilen waren es aber die sauren Ausscheidungen, die emporge- 
presst wurden. 

Da die physikalischen Bedingungen, welche die Differenzirung 
des Gesammtmagmas verursachten, an allen Stellen doch wohl nicht 
dieselben waren, so wurden die an verschiedenen Orten — und 
gewissermaassen auch zu verschiedenen Zeiten — abgeschiedenen 
Theilmagmen ihrerseits nicht immer dieselben. Die Variationen 
brauchen ja keineswegs bei dieser Erklarungsweise immer so zu 
sein, dass bei demselben Kieselsiuregehalt auch die procentische 
Menge der iibrigen Bestandtheile gleich ist. Doch lasst sich in 
diesem Falle eine gewisse Regelmassigkeit in der Art der Differenzi- 
rung erkennen: es ewistirt ndmlich offenbar eine Tendenz zur 
Abscheidung von kieselséurereichen Alkalimagmen und nicht zu 
einer Abscheidung kieselséurereicher Kalkmagmen. Wir begegnen 
somit ausser den gewaltigen Massen von Basalten hauptsichlich 
nur liparitischen Gesteinen, wihrend die sauren Andesite ganz 
fehlen und auch die basischen, soweit bisjetzt bekannt, selten 
sind. Ich méchte diesen Mangel der von Liparit im Basalt hin- 
iiberfiihrenden Glieder als eine zweite charakteristische Eigenthiim- 


lichkeit des islindischen Eruptivgebietes bezeichnen. 


Nachdem wir oben versucht haben auf Grund der bisherigen 
Erfahrungen ein Bild des islindischen Eruptivgebietes und be- 
sonders seiner Liparite zu skizziren, kénnte es von Interesse sein 
zum Vergleich damit einige der anderen grésseren Eruptivgebiete, 
die Liparite geliefert haben, ebenfalls zu studiren, um zu sehen, 
ob dort die urspriinglichen Gesammtmagmen einen verschiedenen 
Charakter gehabt haben miissen und, in diesem Falle, in welcher 
Weise dies auf die Zusammensetzung der liparitischen Theil- 
magmen influirt hat. 


‘ 
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Einem solchen Vergleich eine allgemeinere Ausdehnung zu 
geben ist die Zeit noch nicht gekommen, dazu ist in den meisten 
Fallen das vorliegende Material allzu knapp. Dies gilt beson- 
ders fiir die aussereuropdischen Eruptivgebiete, aber die nahere 
Priifung des Materiales zeigt, dass auch die europdischen Ge- 
biete in Bezug auf ihre Liparite viel weniger bekannt sind als 
man glauben kénnte. Es lasst sich auch nicht, jedes kleine 
Eruptivcentrum mit dem riesigen islandischen Gebiete verglei- 
chen, ebensowenig wie man aus einzelnen Gesteinsanalysen aus 
etwas grésseren Gebieten Schliisse zu ziehen berechtigt ist. 

Aus diesen Griinden kénnen hier nur zwei liparitfiihrende 
Eruptivgebiete zum Vergleich hereingezogen werden, nimlich das 
als »The Great Basin» bekannte Gebiet im westlichen Nord- 
amerika, sowie das ungarische Gebiet. 

Das Gebiet des »Great Basin» nimmt den Raum zwischen 
der Sierra Nevada und Wahsatch Range ein, und ist also noch 
grésser als das islandische Gebiet im engeren Sinn. — Hier bieten 
die Verhaltnisse betreffs der auftretenden Gesteine und ihrer rela- 
tiven Mengen einen schroffen Gegensatz zu denjenigen, denen wir in 
Island begegneten. Massenergiisse von Lipariten, Daciten und 
vor Allem Andesiten, wahrend die Basalte der Menge nach zu- 
riickbleiben, so sind die Verhiltnisse hier zu charakterisiren. Es 
lasst uns dies auf eine ganz andere Zusammensetzung des ur- 
spriinglichen Gesammtmagmas schliessen, es muss viel saurer, 
viel armer an Kalk und Magnesia gewesen sein. 

Die Gesteine dieses grossen Beckens sind verhaltnissmassig 
gut studirt, theils dadurch, dass »The U. S. Geological Explora- 
tion of the 40:th Parallel» dies Gebiet durchquerte, theils weil 
einige der gréssten Bergwerkdistrikte der Vereinigten Staaten 
sich dort finden. Das vorliegende Analysenmaterial, welches 
nach denselben Principen wie vorher das islandische ausgewahlt 


worden ist, kann deshalb als hinlanglich reprasentativ betrachtet 


werden. 


Ve Sich perschee eahtns von ms 2The Great ‘Basi ». 
1. 2, a 4. Bt Hig: 

hel pees 76.80 75.65 75.34 75.07 74.95 74.00 
ALO,----. Iles 1152 i163 Ila0 13.61) Hess 
(Daa ee Tei}. 1-42-8%) 9, 1465 5 2.0)- Oye 


MgO...... — — _- 0.11 -- — 0.39 

CaQ- 2.2. O43 O76 O49 O61. 2.02°  iL5eneeizee 

| 2 0 aa 6.69 8.93 (85. 0.3300c4.85 5.65 See 

ANG Oona 353 2.91 . 2.90 j-les  bcve6 32.64 oe 

i hope 0.77 los. .0.97) | Lyaie Gamel 24-2 
8. 9. (10). (11). (12). (13). 


SiO ji 70.30 70.15 69.66 68.98 67.81 66.34 
Al,O,.-.. 13.65 14.51 15.71 15.57 15.83 14.80 
BegQ, s22t! 5.79 2.69 2.68 3.58 3.79 4.07 


MgO ..... 0.40 0.27 1.27 0.93 1.36 0.92 
CaO. 223 l.g2 lig 3.25 3.65 3.66 2.99 
RyOese22 4.50 5.60 3.02 3.61 0.67 3.16 
Na, Owns. 3.45 3.79 4.06 2.89 5.10 5.16 
ae erie 0.56 ioe 0.45 1.52 1.55 2.31 


— 


‘1. Mopung Hills, West Humboldt Range (Woopwarp; U. S. Geol. Expl. of 
the 40:th Parallel I S. 652), 
2. Hot Spring Hills, Pah-Ute Range (Woopwarp; 1. c.). 
3. Humboldt Sink Group, Montezuma Range (Woopwarp; l. ¢.) 
4. Pine Nut Cation (Woopwarp; 1. ¢.). 
5. Back of Montezuma Mines, Montezuma Range (Woopwarp; l. c.). 
6. McKinneys Pass, Pah-Ute Range (Woopwarp; l. c.). 
7. §S.S.E. of McClellan Peak, Wachoe district, (GoocH; Bull of the U. S. 
Geol. Survey n:o 17 S. 38), 
8. Shoshone Falls, Idaho (Mrxrer: Expl. 40:th Parallel I S. 604). 
9. Harlequin Cation, Montezuma Range (Woopwarp; l. c.). 
(10). Lassens Peak, California (Woopwarp; 1. c.). 
(11). > > : > > 
(12). N. of Peoqgoup Pass, Nevada (Woopworp; 1. c.). 


(13). E. of Golconda, Havallah Range, Nevada (Kormann; Expl. 40:th Parallel . 
Visite) 
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Der Kieselséuregehalt der Liparite variirt viel weniger hier 
als bei den islandischen, indem er sich zwischen 77 und 70 Pro- 
cent halt; geht er unter 70, so kommt man, wie die zum Vergleich 
mitaufgenommenen, den Lipariten nahestehenden Analysen 10—13 


zeigen, mit einem Sprung hiniiber in Gesteine, welche viel reicher 

_ an Magnesia und Kalk sind und auch ein anderes Verhiltniss 

_ der Alkalien besitzen. Diese sind mehr als liparitahnliche Dacite 

zu bezeichnen. 

: Auffallend ist, dass alle diese 9 Analysen echter Liparite 
ein Vorwalten des Kalis iiber das Natron zeigen, also gerade 
umgekehrt wie bei der Mehrzahl der islindischen Gesteine. So- 
bald hier der Natrongehalt héher steigt, geht auch der Kalk- 
gehalt so in die Hihe, dass die Gesteine in die Dacitreihe iiber- 
gehen. Bei den islandischen Lipariten ist von einem Wachsen 
des Natrons mit dem Kalkgehalt gar nichts zu vermerken. Es 
ist dies vielleicht als der wesentlichste Unterschied in dem 
Charakter zwischen den Lipariten der beiden Gebiete zu be- 
zeichnen. 

Das ungarisch-siebenbiirgen’sche Eruptivgebiet steht in seinem 
Charakter dem »Great Basin» nahe. Die Hauptgesteine sind hier 
Andesite und Dacite, erst in zweiter Linie kommen die Liparite, 
welche jedoch mehrerorts Massenergiisse geliefert haben. Die 
Basalte spielen hier eine noch untergeordnetere Rolle als in dem 
»Great Basin», obwohl lange nicht eine so unbedeutende wie die 
Liparite in Island. Man muss deshalb erwarten, dass die un- 
garischen Liparite sich den amerikanischen nahern, und das ist 
auch der Fall. Leider ist jedoch das vorliegende Material von 
Analysen hier weit unzuverlassiger als das grisstentheils aus 
neueren Analysen bestehende amerikanische. Als Resultat der 

' Sonderung ergab sich namlich in diesem Falle, dass nur 6 Ana- 
lysen aufgenommen werden konnten, und bei einigen von diesen 
bekommt man den Eindruck, dass es mehr ein Zufall ist, dass 
sie die Bedingungen erfillt haben. Ich méchte deshalb eine 
neue Untersuchung der ungarischen Liparite als sehr wiinschens- 


werth bezeichnen. 
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Analysen ungarischer Liparite: 
itt. 2: 35. 4. 5. 6. 
SiOj =. 76.69 69.04 67.19 66.91 66.3u 65.36 


ALOge. 13.51 17.091) 138.58 14.13 15.63 15.62 


BegQjecdo: 170 — 7.23 5.00 4.59 6.42 
MgO..__.. 0.07 _ 1.is 0.95 1.33 0.46 
C30 42.2 1.2 0.74 2.97 2.35 2.76 3.94 
GO ec.c 2 3.04 9.74 5.52 5.40 - 4.91 6.07 
Na Ow! 4.70 2.34 ish? 3.86 3.12 1.42 
HiOes + 0.23 0.94 l.so 1.42 1.76 1.19 


1. Tallya; Tokaj-Eperieser Stock (DOtrER; Tschermaks Mitth. 1874 S. 216). 
2. Vichaye; Schemnitz-Kremnitzer Stock (K. v. Haver; Verh. d. k. k. 
Reichsanstalt 1868 S. 386). 


8. Meregyo; Siebenbirgen, Vlegyasza-Stock (v. Sommaruea; ibid. 1866 S. 96). 

4. Sebesvar; > > (K. v. Hauer ibid. 1867 S. 118), 

5. Zw. Szekelyo u. Rogosel; Siebenbirgen, Vlegyasza-Stock (K. v. Haver ibid. 
1867 S. 118). 


6. Sodjberg bei Bogdany; Gran-Bérszonyer Stock (v. Sommaruea Jahrb. d. 
Reichsanst. 1866 S. 477). 

Es gilt offenbar auch hier der Regel, dass Kali iiber Natron 
vorwaltet, indem nur die Analyse 1 davon eine Ausnahme macht. 
Eine Zunahme des Natrons mit steigendem Kalkgehalt lasst sich 
dagegen hier nicht nachweisen. Es diirfte indessen kaum rathlich 
sein allzu bestimmte Schliisse daraus zu ziehen, da der Analysen 
nur wenige sind. 

Obwohl das Material zu dieser Vergleichung dreier liparit- 
fiihrender Eruptivgebiete nur ein geringes war, so méchte ich es 
doch als ein vorlaufiges Resultat hinstellen, dass der Charakter 
der in einem gewissen Eruptivgebiete auftrétenden Gesteine 
einer bestimmten Familie sich mit der Natur und relativen 
Quantitét der demselben Gebiete angehérigen anderen Gesteine 
andert. Dass in den von mir hier behandelten Fallen der ent- 
schieden differente Charakter der Eruptivgebiete nicht in einem 
ursdchlichen Zusammenhange mit der Verschiedenheit ihrer Lipa- 
rite stehen sollte, scheint mir ausgeschlossen zu sein. 


') Thonerde und Hisenoxyd ? 


we 
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Sammanfattning. 


Materialet till denna undersékning har sammanbragts af den 
islandske geologen TH. THORODDSEN under flere somrars resor. 
Det utgéres saval af preglaciala som af postglaciala lipariter; 
de senare aro dels fran Hrafntinnuhraun OSO om Hekla, dels 
fran de tre i narheten beligna lavastrémmar, fér hvilkas upp- 
taickande THORODDSEN redogjort i det fdéregaende hiftet af 
forhandlingarna. Bergarterna fran dessa fyra lavastro6mmar visa 
saval i petrografiskt som i kemiskt hanseende sinsemellan ratt 
stor 6fverensstimmelse. De féra alla insprangda kristaller af 
vanligen tvillingsstreckad faltspat och grén pyroxen; i den relativt 
kiselsyrefattiga och jernrika bergarten fran Namshraun fore- 
kommer afven sasom sillsynthet biotit. Prof fran samtliga 
strémmarne aro analyserade; Hrafntinnuhraun sid. 641, Doma- 
dalshraun sid. 643, Namshraun sid. 645, Laugahraun sid. 646. 
Alla annalyserna visa en hég halt af alkalier, sarskildt natron, 
som ar i det narmaste lika i alla fyra; halten af kalk, jernoxid 
och magnesia tilltager deremot med sjunkande kiselsyrehalt. 
Tabellen a sid. 648, som visar den kvantitativa mineralogiska 
sammansittningen, sasom den skulle te sig vid helkristallinisk 
utbildning, later variationerna tydligare framtrida. --- Bergarten 
fran Namshraun ar oaktadt sin laga kiselsyrehalt icke nagot 
éfvergangsled till basalterna, utan sluter sig mera till lipariterna, 
sasom framgar af jemférelsen med de sura, men afgjordt basaltiska 
Heklalavorna (sid. 649). 

Sasom inlagring i den tertidira basalten forekommer vid 
Mafahlid pa Sneffelshalfén en helt och hallet kristallinisk liparit, 
som visar den hos granszoner och apofyser af granitmassiv sa 


680 H. BACKSTROM, SAMMANFATTNING. 


ofta férekommande granofyrstrukturen mycket val utbildad. En 
liknande bergart, funnen sasom stora block vid Ljosargil i. 
Breiddal pa dstra delen af Island, visade likaledes en granofyrisk 
struktur, som dock iinnu mera narmade sig den rent granitiska. 
De af HeLuaNnp fran sydostliga Island beskrifoa, sasom stockar 
och miktiga gangar upptradande graniterna sluta sig nara till 
bergarterna fran Mafahlid och Ljdsargil, likasa den fordom som 
mineral antagna »Krabliten», som utkastats af Viti vid Krabla, — 
alla aro granofyrer. Fran de analoga skottska férekomsterna 
kinner man deremot utom granofyrer afven akta graniter af 
tertiir alder. — Analysen af bergarten fran Mafahlid atertinnes 
pa sid. 651. 

Inom samma omrade som de postglaciala liparitiska lava- 
strémmarne forekomma afven aldre lipariter, af hvilka sarskildt 
den fran Raudfossafjéll underkastats nirmare granskning. Den 
air en ljusgra helkristallinisk bergart, hvars sammansattning 
(analys sid. 657) ar en akta liparits, rik pa alkalier och kisel- 
syra, fattig pa kalk, magnesia och jernoxid; och dock aro de in- 
springda faltspaterna icke sanidin utan oligoklas. -— Grund- 
massan visar en mikrogranofyrisk struktur, nagot som hos lipa- 
riter ar mycket ovanligt. — Denna liparit genomsattes af svarta 
och gréna gangar af en glasig obsidian med narstaende samman- 
sittning (analys sid. 658). 

Fran Sneffelshalfon beskrifves jemval en ljus, nastan hel- 
kristallinisk liparit, hvilken savaél i struktur som i kemisk 
sammansittning (sid. 659) narmar sig trachyterna, samt fran 
Hidarfjall vid Myvatn en dacitliknande liparit (analys sid. 6683), 
som fér egendomliga sfaroliter, hvilka hos den friska obsidianen 
besta af en nastan farglés, svagt dubbelbrytande substans med 
ringa |jusbrytning, hvilken i den omvandlade bergarten ar ersatt 
af pseudosfaroliter af faltspat och kvarts. 

[ kapitlen 6 och 7 har ett fdrsdk gjorts att pa grund af 
egna och andras undersékningar lemna en framstillning af det i 
petrografiskt och kemiskt hanseende karakteristiska hos de is- 


landska lipariterna. Der framhalles salunda enformigheten i 
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mineralsammansiattning; de mineral man vanligen ser aro falt- 
spat, pyroxen, jernmalm, zirkon jemte glas; dertill komma stun- 
dom kvarts, tridymit, apatit och olivin, under det biotit — 
det hos andra lipariter allmannast férekommande moérka mine- 
ralet — Afvensom hornblende, hypersten och titanit endast } 
enstaka fall aro iakttagna. Den insprangda faltspaten dr i 
regeln plagioklas; anortkoklas har icke kunnat pavisas, men finnes 
kanske i grundmassan. 

Fér att fa ett begrepp om det i kemiskt hanseende egen- 
domliga for Islands lipariter har efter utgallring af de analyser, 
som maste vara oriktiga, samtliga forhandenvarande analyser 
af islandska lipariter sammanstallts (sid. 668). Det mest pa- 
fallande resultatet af denna sammanstiallning ar, att natron 
efter ekvivalenter raéknadt herskar 6fver kali i alla analyserna, 
utom i de bada pa bergarten fran Baula. De islandska lipa- 
riterna aro salunda natronlipariter i motsats till lipariterna 
fran flertalet andra trakter af jorden. Detta star sikerligen i 
nagot férhallande till den egendomliga karaktiren hos det stora 
arktiska eruptivomradet, hvars centrum Island ar. Har fore- 
komma namligen utom basalter och lipariter endast hégst obe- 
tydligt af basiska andesiter; och hvad det relativa férhallandet 
mellan de upptridande bergarterna angar, sa herska basalterna 
uteslutande. Miéktiga basaltbaddar bilda underlaget fdr Island, 
Faréarna och Jan Mayen, de finnas afven i Skottland och Irland, 
pa Gronlands savil vest- som ostkust, pa Spetsbergen och Frans 
Josefs Land och till och med anda bort pa Benettén. Lipa- 
riterna fdérekomma ofta atminstone pa Island, men spela alltid 
en mycket underordnad roll; man kan tryggt saga, att lipariterna 
pa Island icke intaga ens 1 % af ytan. 

Studera vi for jemférelsens skull lipariterna fran tvenne 
andra storre liparitomraden, namligen fran vestra Nordamerika 
(sid. 676) eller fran Ungern (sid. 678), sa finna vi en fullstandig 
motsats; lipariterna fran dessa omraden visa flere kemiska och 
petrografiska olikheter med de islindska. Forst och framst aro 


de att karakterisera sasom kalilipariter, men de upptrada ocksa 
46 
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Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige repre- 
senterede grupper af jernmalmforekomster. 


Af 


J. H. L. Voer. 
(Forts. fra side 536). 
(Hertil planche 9). 


I]. 


Jernmalmforekomster dannede ved pneumatolytiske processer. 


Ved synthetiske undersdgelser navnlig af franske forskere, 
— DAUBREE, DuRocHER, H. St. CLAIRE-DEVILLE, TROOST, 
CARON, BECQUEREL, SENARMONT, HAUTEFEUILLE med flere, — 
er som bekjendt bleven godtgjort, at en flerhed af vore ertser 
kan dannes dels ved umiddelbar sublimation og dels ved indvirk- 
ning under héi temperatur af forskjellige dampe eller gaser pa 
hinanden indbyrdes eller pa faste metaller, oxyder, sulfider osv. !) 
Exempelvis kan saledes anféres, at mineraler som blyglans, zink- 
blende, greenockit, wurtzit, zinnober, antimonglans, realgar, auri- 
pigment, arsenit, claudetit, sénarmontit, kogsalt, sylvin osv. kan 
reproduceres ved sublimation i neutral atmosvere; videre ma 
fremheves, at en talrig rekke oxyder og sulfider lader sig frem- 
stille ved indvirkning af vanddamp resp. svovjvandstof pa flyg- 
tige clorider, fluorider m. m., efter schema: 


!) Disse direkte og indirekte sublimationer sammenfattede BuNSEN under nomen- 
elatur »pneumatolytiske processer»>; bensevnelsen anvendes her i noget ud- 
videt betydning (cfr. Brogcrr, Mineralien den Syenitpegmatitginge, I, s 
151 og folg.) 
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SnCl, + 2H,O = SnO, + 4HCl 
Fe,Cl, + 3H,O = Fe,O, + 6HCl 
PbCl, + H,S = PbS + 2HCI. 

Ex. Tinsten, jernglans, Ti,O, (isomorf med titanjern, FeTiO3), 
Cr,O,, korund, magnetit, gahnit, chrysoberyl, rutil, anatas, broo- 
kit, periklas, — og af sulfider: sélvglans, kobberglans (rhombisk) 
samt regulert krystalliserende Cu,S, blyglans, zinkblende, greeno- 
ckit, zinnober, antimonglans, vismuthglans, svovlkis, fahlerts, 
rédgyldig (savel proustit som pyrargyrit) med flere. Ogsa ved 
at lede vanddamp, tér clor- eller fluorvandstof, svovlvandstof 
eller andre gasarter over glédende metaller, oxyder, sulfider m. m. 
kan som bekjendt en rekke forskjellige mineraler fremstilles, sa- 
ledes de fleste oven opregnede mineraler; videre kan exempelvis 
néevnes: apatit kan fremstilles ved indvirkning af clorfosfor-dampe 
pa glédende ertskalk; willemit og zirkon ved fluorsilicium over 
glédende zinkoxyd, resp. zirkonjord; orthoklas kjendt helt fra be- 
gyndelsen af arhundredet som sublimationsprodukt i visse smelte- 
ovne (ex. Sangershausen, nar flusspath anvendtes ved beskiknin- 
gen). 

Mineraldannelse efter de her skitserede processer gar for sig 
en gros ved naturens vulkanske verksteder, — et faktum, der 
seerlig er bleven udredet ved de bekjendte vulkanstudier, af ELIE 
DE BEAUMONT, BUNSEN og FoUQUE fortrinsvis over de gasformige 
exhalationer og af SCACCHI, SILVESTRI, PALMIERI, CH. og H. Sr. 
CLAIRE-DEVILLE, HEIM, v. RATH med flere fortrinsvis over de 
resulterende mineraler. Som umiddelbare emanationsprodukter 
ved vulkaner méder man for det férste diverse clorider, serlig 
af natrium, ammonium, jern og bly (cotunnit), hvilke dels op- 
treeder chemisk rene og dels med tilblanding af lidt kalium, cal- 
cium, magnesium, bly, kobber, kobolt, nikkel, tin") osv.; des- 
uden foreligger dobbeltclorider, oxyclorider, svovl, enkelte og sam- 
mensatte sulfater, borsyre (sassolin) samt oxyder og sulfider, 
hovedsagelig dannede ved indvirkning af vanddamp, resp. svovl- 


‘) Selv sélv er lJeilighedsvis bleven patruffet i vulkansk produkt, nemlig i val~ 
kansk aske (fra Andesbergene). 
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vandstof pa clorider (med fluorider); — ex. jernglans og tenorit 
(CuO), som begge to nogenlunde jevnlig antreeffes ved vulkaner, 
desuden magnetit, magnoferrit (MgFe,O,), spinel, cuprit, periklas, 
brookit, blyglans, covellin, realgar, auripigment, apatit osv.; ved 
lidt mere komplicerede pneumatolytiske processer resulterer ogsa 
diverse silikater, exempelvis tridymit, anorthit, sanidin, hyper- 
sthen, augit, hornblende, glimmer, leucit og granat. 

At ogsa eruptionerne i de tidligere geologiske perioder, sa- 
ledes som det a priord ma ventes efter analogi med den moderne 
vulkanske virksomhed, stadig har veret ledsagede af emanatio- 
ner, fremgar med fuld sikkerhed af den intime genetiske rela- 
tion, som jevnlig kan pavises mellem eruptiver og visse serlig 
langs grenserne optredende erts- eller i sin almindelighed mine- 
ral-forekomster. Som bekjendt har det jo endog lykkes at fast- 
sla, at bestemte forekomstgrupper over den hele jordklode for- 
trinsvis er knyttede til visse eruptivtyper, 0: de forskjellige erup- 
tivmagmaer karakteriseredes fortrinsvis ved emanationer af be- 
stemt chemisk natur. Det mest instruktive exempel afgiver de 
mineralogisk savel som geologisk nogenlunde skarpt begrensede 
tinsten- og tinsten-kobbersulfid-gange,!) — fdrende tinsten, wol- 
framit, kobbersulfider, arsenikkis med kvarts og fluorholdige mine- 
raler, flusspath, glimmer, topas, apatit, videre bormineraler som 
turmalin og axinit, — hvilke gange pa talrige steder rundt om 
i verden optreeder i og ved granit, der langs ertsgangene er om- 
vandlet til greisen og tilsvarende bergarter; DAUBREE’S geniale 
theori, der baseredes savel pa geologisk observation som pa den 
bekjendte sublimations-synthese af tinsten, rutil, jernglans, apatit 
og formodet topas, har i arenes léb ved hvert nyt fund og ved 
hver fornyet detailunderségelse*) vundet stadig sikrere og sikrere 
fodfeste. 


1) Vedrérende disse gange, serlig angaende kombinationen tinsten og kobber- 
sulfidertser, henvises til et p&félgende afsnit af dette arbeide, »Oversigt over 
de vigtigste til granit ved pneumatolytiske processer bundne mineraldan- 
nelser.» 

2) Navnlig kan henvises til félgende publikationer: Af de sachsiske geologer 
Datmer, ScuatcH, ScHRoEDER med flere over Erzgebirges tinstengange, 
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Videre kan fremheves: sdlvertsforekomsterne af typus Nagyag 
og Comstock, i Ungarn-Siebenbiirgen og i de centrale dele af de 
Forenede Stater, er bundne til »propylit», 0: langs ertsgang om- 
vandlet trachyt,!) og de storartede drag af sélvertsgange gjen- 
nem Mexiko, Equador, Bolivia, Peru og Chili félger efter Rocky 
Mountains-, Sierra Madre- og Andes-kjedernes tertizre eruptiv- 
rekker. Ligeledes star de fleste kviksélvforekomster savel i den 
nye som i den gamle verden i intim relation til tertiere berg- 
kjeder og eruptiver.2) Kobber- og nikkelsulfider er seerlig knyt- 
tede til basiske eruptiver, gabbro, diorit, diabas, melafyr, basalt 
osv., med tilhérende mekaniske og chemiske metamorfe produk- 
ter, som saussuritgabbro, visse amfiboliter og serpentiner,*) og 
de eiendommelige apatit-, rutil-, titanjern- og jernglans-gange 
i Norge og Nord-Sverige savel som i Canada ma opfattes som 
eruptive eftervirkningsprodukter af en bestemt eruptiv, gabbro, 
oftest olivingabbro (olivinhyperit). 

Denne klassifikation af ertsforekomstgrupper til visse erup- 
tiver ma forévrigt ikke outreres, og serlig ma forholdet ikke op- 
fattes pa den made, at f. ex. al tinsten skal vere bunden til 
granit,*) alle kobberertser til basiske eruptiver osv. osv.; den 


— 


v. GRroppécK over topasfels fra Mount Bischoff i Tasmanien og oversigt 
over borsyremineralernes optreeden. Le Nerve Foster over Cornwalls tin- 
sten-kobberkis-felter. Jusrus Rorn’s oversigt »Umiinderung der Gesteine 
durch altere Emanationen, Luxullianite, Greisen, Zinnerzlagerstatten, Tur- 
malinisirung, Topasirte Gesteine>, i Allgem. und chem. Geologie, B. III, s. 
201—210. 
Se oversigtsmessig fremstilling i A. v. Groppeck’s >Lehre von den Lager- 
stitten der Erze», s. 163—171. 
*) Se G. F.' Beckers »Geology of the Quicksilver Deposits of the Pacific slope». 
U. S. Geol. Surv. Monogr. no. 13. 
*) Herom henvises til nogle bemerkninger i »Salten og Ranen», s. 180—183. 
Forévrigt ma vi i denne forbindelse gjére opmaerksom pa, at forekomsterne 
af nikkelholdig magnetkis i gabbro (norit), typus Ringerike-Klefva, s&ledes 
som neermere udviklet ved en tidligere anledning i denne artikelrekke, 
efter al sandsynlighed er dannede ved koncentration inde i selve den erup- 
tive magma. 
Exempelvis kan anféres, at i Durango, Mexiko, optraeder tinsten sammen med 
iopas pa spalter i trachyt (liparit?), se beretning af F- v. RicuTHorEN 
(Zeits. d. D. geol. Gesellsch., 1869, s. 737). 


— 


4 


— 
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givne oversigt ma kun fortolkes didhen, at visse mineralogisk 
skarpt begrensede forekomstgrupper udelukkende eller fortrins- 
vis optreder i forbindelse med bestemte eruptiver. Igjen at ud- 
rede den indre arsag til denne kombination ma vere overladt 
fremtidens forskning. 


Inden de moderne vulkan-exhalationer indtager i sin almin- 
delighed jernclorid en sterkt fremskudt stilling, og jernglans op- 
fores 1 det hele og store som det i rigeligst mengde optredende 
pneumatolytiske vulkan-mineral; ligeledes méder vi stadig dels 
de egentlige jernoxyder og sulfider, -— jernglans, magnetit, mag- 
netkis, osy. — og dels andre mere eller mindre jernrige ertser, 
— som titanjern, arsenikkis, kobberkis, osv., — pa nesten alle 
oven omhandlede ertsforekomstgrupper; alligevel synes jernmalm- 
forekomster, i ordets vanlige betydning, kun forholdsvis under- 
ordnet at optrede i intim, lovmessig tilknytning til eruptiver. 
Serlig mangler man for jernets vedkommende, i modsetning til 
hvad der gjelder for tin, sélv, kviksélv, nikkel, krom osv., nogen 
verdens-»regel» angaende nogenlunde konstant forhold mellem 
ertsforekomster og en bestemt eruptivtype. 

Efter disse orienterende bemerkninger skal vi levere en kort, 
schematisk fremstilling af et jernmalmfelt, hvor det med sikker- 
hed kan konstateres, at ertsen er dannet ved »eruptiv eftervirk- 


ning», efter granit-eruption. 


Erisforekomster forende jernglans og magnetit, lo- 
halt ogsé overveiende meget kobber-, bly- eller zinkerts, 
langs grenserne af Kristiania-territoriets poststlurt- 
ske granitfelter. 
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1806 und 1807»; om grubefelterne Hakedalen til Skreia B. 2, s. 
279—354. — Jens Krart, »Topografisk-statistisk Beskrivelse over 
Kongeriget Norge». B. 2, 1822, s. 198, 366, 642. — Bergmanden, 
1846 og 1847; om Hadelands blyverk 1847, s. 60—63; Jarlsberg 
eller Konerud bly-sélvverk 1847, s. 77—80 og s. 83—91. — Maga- 
zin for Bergmandsefterretninger, 1875 —1878, no. 1, 6, 17, 27, 28, 
31—33. — Desuden Srroms Ekers beskrivelse, osv. osv. 


Allerede B. M. KEILHAU beskjexftigede sig med studiet af 
den her omhandlede ertsforekomstgruppe, hvis geologi han for- 
savidt opfattede korrekt, som han kom til det resultat, at ert- 
serne pa en eller anden vis matte sta i intim genetisk relation 
til graniten; da han dog fuldsteendig misforstod granitens oprin- 
delse, kunde han ikke na frem til nogen nermere erkjendelse af 
ertsens dannelse. Som bekjendt antog han, at Kristianiafeltets 
granit skulde vere fremkommet ved en mystisk omdannelse af 
de siluriske skifere, — ligesom porfyrrekkerne af de tilgreensende 
devoniske sandstene; — ertserne optreder ner granitgrensen, i 
de kontaktmetamorfoserede skiferes zone, altsa i hans »over- 
gangsled>» mellem skifer og granit, og matte altsa ogsa vere 
en kontaktdannelse, fédt ved »transmutationen fra skifer til 
granit». 
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Senere blev det af TH. KJERULF nermere fremholdt, at 
ertserne ikke hérer hjemme pa noget bestemt niveau inden de 
siluriske skifere, men at de optreder pa vilkarligt vekslende trin, 
dog altid i umiddelbar nerhed af granitgrensen; fdlgelig matte 
vertserne, som ikke tilhdrer etagerne, som fuldsteendig fremmede 
vere indkomne med eruptiverne». 


Selv har jeg i en tidligere afhandling, »Jernertser m. m. ved 
yngre granit og syenit» (1884), leveret en nogenlunde udforlig 
beskrivelse af de her omhandlede forekomster og navnlig forségt 
at klargjére detaillerne ved ertsens dannelse; i de forlébne ar er 
mit eget observationsmateriel bleven adskillig foréget, tilmed kan 
jeg nu ogsa bygge pa en rekke af B. M. KEILHAU i 1830- og 
40-arene over Kristiania-territoriet optagne manuskriptkarter ) 
(i malestok 1: 100.000), hvor de talrige forlengst nedlagte og 
nu tildels ogsa forglemte jerngruber med stor omhyggelighed findes 
indtegnede; jeg tror derfor, at en fornyet oversigtsmessiz be- 
handling af de i geologisk henseende meget lererige forekom- 
ster kan vere pa sin rette plads.?) 

Vi ma begynde med et overblik over eruptivfeltets hi- 
storie. 

Efter W. C. BROGGERs fremstilling i »Die Mineralien der 
Syenitpegmatitginge, Ib, (1890) kan Kristiania-eruptiverne deles i 
6 — eller nar de yngst opsettende diabasgange medregnes, 7 — 
aldersrekker, nemlig, idet vi begynder med de eldste: 

I:ste reekke (eldst). Gabbrodiabaser osv. i Brambokampen, 
Sélvsberget, Buhammeren og flere andre steder pa Hadeland, med 
tilhdrende gang- og dekkebergarter; dekker navnlig af augit- 
porfyrit og labradorporfyrit, inden omradet af vort kart (planche 
9) bl. a. i partiet Alunsjéen-Nitedal samt mellem Kristiania 


og Tyrifjorden. 


') Disse yderst zirligt udférte handtegnede karter, som omfatter strekningen fra 
Gjerpendalen nord for Skien til Skreia ved Mjésen, er nylig af KerbHaus 
amanuensis, nuverende forstmester J. C. Horsy skjenkede til den »geolo- 
giske undersdgelse.» 

2) Vedrérende detaillerne henvises til mit originalarbeide. 
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2:den rekke. Basiske augit-, glimmer- og nefelinsyeniter 
(laurvikit og laurdalit) osv., med gang- og dekkebergarter; dak- 
ker af rhombeporfyr inden vort kartomrade serlig mellem Kri- 
stiania og Tyrifjorden, desuden i Nordmarken og VNV_ for 
Drammen. 

3:dje rekke. Sure, kvartsférende augitsyeniter (akerit) osv., 
med forholdsvis liden udbredelse inden vort kartomrade (bl. a. i 
Vettakollen og Ullernasen nord for Kristiania). 

4:de rekke. Ride kvartssyeniter (nordmarkit) med tilhérende 
greense-, gang- og dekkebergarter; nordmarkit forherskende i 
eruptivfeltet fra lidt nord for Kristiania til Skreia ved Mjésen; 
savidt hidtil kjendt uden dekkebergarter inden vort kartomrade. 

5:te rekke. Natrongraniter, ved Ekernsjéen, med tilhérende 
greense- og gangbergarter (bl. a. grorudit, 0: aegiringranit). 

6:te rekke. Granititer, i stort felt pa begge sider af Dram- 
mensfjorden, ved Drammen og syd for Tyrifjorden, med tilhérende 
grense- og gangbergarter (serlig af kvartsporfyr og granofyr). 

Yngst: Gange af diabas (med diabasporfyrit, proterobas osv.) 

De fleste af Kristiania-territoriets ertsforekomster er bundne 
til de réde kvartssyeniter!) (nordmarkit), enkelte dog ogsa til 
natrongraniterne (nemlig i feltet dst for Ekernsjéen) og til gra- 
nititerne (i Hortekollen, Lierdalen og syd for Drammen). Disse 
tre nogenlunde ner hinanden staende eruptionsled holdt jeg ved 
mine underségelser (1881—83, 89) ikke ud fra hinanden, men 
sammenfattede dem under fellesbenzevnelsen »granit»; lige over 
for ertsforekomsterne og deres dannelse indtager de ogsa, savidt 
hidtil kjendt, overalt néiagtig samme stilling, og da nogen de- 
tailleret kartlegning til dato heller ikke er gjennemfért,2) kom- 
mer vi ogsa her til at behandle dem under et. 

Af hensyn til vor studie ma serlig pointeres, at ikke alene 
grundfjeldet og de siluriske etager, men ogsa alle de store pa 


") De ubetydelige skjerp ved Barnekjwrn og Sognsvand optreeder ved akerit, 
som her sandsynligvis kun er at opfatte som en greensefaciesdannelse af nord- 
markit (BROGeuRS arbeide, s. 52). 

*) Pi kartskitsen, planche 9, er de petrografiske detailbestemmelser gjengivne 
efter Brogcurs kart i »Mineralien d. siidn. Augitsyenite.» 


ee 


4 
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kartet afsatte porfyrdekker, — af augitporfyrit, labradorporfyrit, 
rhombeporfyr osv., — er eldre end graniterne!) (nordmarkit, na- 
trongranit. og granitit). 


De vigtigste pa vore forekomster optredende ertser er: 

- Magnetit og jernglans, den sidste oftest i radiel bundtfor- 
migt sammenstillede blade (som sublimeret Vesuv-jernglimmer), 
jevnlig med stérre eller mindre mengder af svovlkis og magnet- 
kis?) (den sidste efter foretagne analyser med lav nikkelgehalt, 
omkring 0.5—0.75 % Ni-+ Co); lokalt kan kobberkis, broget- 
kobber, kobberglans, blyglans (sélvholdig, oftest med 0.03—0.3 % 
sélv%)) eller zinkblende vere forherskende, og som sjeldenhed an- 
treffes molybdenglans, vismuthglans,*) antimonglans,*) kobolt- 
glans*) og kanske endnu flere ertser. 7) . 


) At porfyrdekkerne ved Alunsjéen og Stenbruvand, i modsetning til den 
wldre nedarvede forestilling, er eldre end den tilgrensende granit (nord- 
markit), blev forévrigt ogsi p&peget i mit tidligere arbeide (1884) over Kri- 
stiania ertsforekomster; se ogsa en bemzrkning i Kristiania vidensk.-selsk. 
forh. 1881, no. 9, s. 17. 

*) Undertiden moder vi ogsdi en hdiere sélvgehalt; udplukket ren blyglans fra 
Bé skjerp (i grundfjeld) ved Slemmestad i Réken holder saledes omkring 
0.6 % sélv; uren blyglans-malm fra et skjeerp (i silur) ner Stensby i Hids- 
vold gav 18 % bly og 0.27 % sélv, svarende til 1.3 % sélv i blyglans (fabl- 
erts muligens forhanden?). — Brogetkobber og kobberglans fra Alunsji- 
feltet viser ogsa en nevneverdig sdlvgehalt. 

3) J den kontaktmetamorfoserede skiferzone optreder undertiden ogsd magnet- 
kis, fremgaet af den oprindelig i skiferen hjemmehérende svovlkis; antage- 
lig p& grand af varmevirkning fra den tilgreensende eruptiv afgav nemlig 
svovikisen (FeS,) hist og her henimod halvparten af sin svovigehalt, hvorved 
magnetkis (Fe,S,) resulterede. 

4) Vismuthglans i forholdvis rigelig maengde i Gjellebek-Auvi-Buttedal-skjzrpene 
i Lier; mineralet ogsi fundet i Narverud jernmalmgrube, vest for Drammen. 

5) Antimonglans omtalt af Ke1uHau i et skjerp i Asker eller ved Gjellebek; 
efter bergmesterens befaringsprotokol (1884) mineralet ogsa optraedende, om 
end meget sparsomt, i Réd skjerp, Trandem gard i Eidsvold, her sammen 
med blyglans, zinkblende og kis. 

6) Koboltglans en enkelt gang (1848) fundet i Aserud jernmalmgrube, syd for 
Drammen. 

7) Jordagtig manganerts (wad?) leilighedsvis fundet i et eller et par skjerp i 
Hakedalen. 

Af sekunderdannede mineraler kan merkes: malachit og kobberlazur, 
som antreeffes jevolig, om end sparsomt, i Alunsjé-feltet; gediegent kobber 
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Til de ved selve emanationsprocesserne producerede minera- 
ler ma ogsa henregnes flusspath, som optreder ved de fleste hid- 
hérende forekomster, undertiden — navnlig ved jernglansforekom- 
ster — endog i forholdsvis rigelig mengde. Andre fluorholdige 
mineraler er derimod ikke paviste, og af borsyremineraler kjen- 
des kun et, axinit, som en enkelt gang er patruffet ved Ase- 
rud jernmalmgrube!) (efter DUROCHER). Ogsa mineralet helvin, 
som blev fundet af H. C. STROM?) i en eldgammel jernmalm- 
grube pa Hértekollen, lige ved granitgreensen, og som her op- 
treder sammen med flusspath, ma medregnes til de ved de pneu- 
matolytiske processer dannede mineraler.*) 

Kalkspath og kvarts, ofte i zirlige krystaller (kalkspathen 
jevnlig i oR. oR) méder vi stadig i vore gruber og skjerp; 
og hvor ertserne optreder i siluriske skifere, er de, som vi senere 
nermere skal omtale, opblandede med de af vedkommende skikt 
ved kontaktmetamorfose producerede mineraler, granat, pyroxen, 
hornblende, biotit, epidot, chiastolith, kalkspath osv. 

Med hensyn til fordelingen af de forskjellige slags ertser, — 
det vil sige, med hensyn til sammensetningen af de oprindelige 
emanationer, — kan forekomsterne deles 1 en rekke lokalfelter, 
som vi i korthed skal gjennemga, idet vi begynder lengst mod 
nord. 

Skreca-feltet (se detailkart fig. 1, malestok 1: 100.000, i 
min originalafhandling): mindst 14 forskjellige, tildels forholdsvis 


i tynde blade, pa sletter gjennem kobberkis-férende hard skifer, fundet i 
Buttedal grube, Lier. (Tilsvarende sekunderdannet gediegent kobber méder 
man nu og da ogsd ved forekomsterne typus Réros-Meldalen og typus Ringe- 
rike-Klefva). 

') I modsetniug hertil kan fremholdes, at augitsyeniten, tilhérende Kristiania- 

eruptivernes anden reekke, i Langesundsegnen karakteriseres ved pneumato- 

lytiske fluor- og bormineraler, melinophan, leukophan, turmalin, cappelenit, 

homilit osv., i rigelig meangde (se herom Broaeurs tidligere citerede ar- 

beide, Iste del, s. 148 og félgende). 

Mag. f. naturv. B. 7, 1826, s. 73. — En stuf med Srros originaletikette 

er endnu opbevaret p& universitetets mineralkabinet; hans bestemmelse er 

sikker. Helvinen brun; i store tetraeder-krystaller. 

*) Til sammenliguing kan indskydes, at ogsa i Langesundstraktens syenitpeg- 
matitgange optreeder helvin, her tilhdrende den pneumatolytiske fase, neesten. 
altid sammen med rigelig flusspath (efter Brécarr, l. ¢., s, 162). 


TS) 
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_ betydelige jernmalmgruber, dels i sma brudstykker af siluriske 


skifere inde i granit (nordmarkit), dels i et stort nasten fuld- 
steendig af granit omflydt skiferparti; endelig ogsa i grundfjeld, 
ner granitgrensen (i gneis en stérre grube ved Langgard samt, 
efter KEILHAUS manuskriptkart, en mindre grube mellem Tor- 
gundrud og Fagernes; begge i nerheden af granitgrensen). — 
Ertserne i dette felt er magnetit og jernglans, med noget svovl- 
kis og magnetkis,') svage spor af kobberkis, neppe noget bly- 
glans eller zinkblende. 

I modsetning hertil karakteriseres Feiring-feltet fortrinsvis 
ved kobberkis: inde i et isoleret lidet eruptivfelt, — antagelig 
syenitporfyr,”) fra den nerliggende granit (nordmarkit) indkilet 
som apofyse mellem grundfjeld og silurisk etage 2, — ved Brots- 
haug ner Feiring kirke optreder en rekke nesten parallelt for- 
lébende ertsgange, nemlig kvarts-kalkspath-gange med kobberkis 
og noget svovlkis (se kartskitse i Nyt mag. f. naturv., B. 28, s. 
221); i grundfjeldet ved Berthelseie, omkring hundrede eller et 
par hundrede meter fra porfyrgrensen, nogle tilsvarende erts- 
gange, med kobberkis, svovlkis og lidt jernglans. I silurisk etage 
2 i nerheden at Almerli et par 6rsma jernmalmskjerp (alun- 
skiferen ner ertsen metamorfoseret til chiastolithskifer). 

Inde i granitfeltet nord for Hurdalssjéen findes nogle jern- 
malmforekomster (Rognlikol, Odemark og Skurven), hvor mal- 
men optreder i sma siluriske skiferflag, fuldsteendig indesluttede 
i granit. 

Mistberg-feltet i Eidsvold. I siluren i Mistbergets séndre del 
et par urgamle jernmalmgruber; ner toppen, vid Rédnabben, en 
stérre forekomst af nesten ren magnetkis (med omkring 3/, % 


Ni + Co); lengere nord, dels i silur og dels i grundfjeld, en rekke 


anvisninger pa blyglans og zinkblende. 


1) Malmen fra enkelte gruber her var sa svovlrig, at man ved. Hidsvolds jern- 
verk undertiden m&tte udlude den med vand efter réstningen (se HAUSMANNS 
reiseberetning). 

2) Mit material til sikker petrografisk bestemmelse af denne bergart er des- 
verre get tabt. — Langs ertsgangene er porfyren steerkt dekomponeret. 
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SV for Hurdalssjéen. Inde i det lille silurfelt et par 
gamle jernmalmgruber ner Amundrud; mellem Amundrud og 
Toftner en hel del nys fundne skjerp af zinkblende-blyglans og 
af magnetkis (med lav nikkelgehalt). Efter KEILHAUS manu- 
skriptkart endelig ogsa en forlengst nedlagt jernmalmgrube') lidt 
VNV for Dal, i grundfjeldet ikke fuldt 1 km fra granitgreensen. 


Hakedals-feltet. Inde i et meget stort (pa geologisk rek- 
tangelblad »Nannestad» ikke afsat) af granit fuldstendig omflydt 
silurflag, mellem vestre og dstre Rasjé, Sérseter, Dalstjern og 
Elsjéhaugvandene, er i de senere ar opdaget en hel del forekom- 
ster forende zinkblende med magnetkis; en noget lignende anvis- 
ning, hvor ogsa blyglans samt manganokker er pavist, et par 
hundrede m séndenfor Vardeastjernet.2) I de siluriske etager 2 
og 3, O og SO for Storéiungen tre sma jernmalmskjerp, ner ved 
granitgreensen; desuden efter KEILHAUS manuskriptkart to kob- 
bermalmskjerp i grundfjeldet lige ved granitgreensen, omkring 
1.s—2 km O og NO for Hakedalens kirke; endnu noget lengere 
mod dst, fremdeles i grundfjeld, tre jernmalmskjerp;%) ner gar- 
den Haug kobbermalm-grube og skjerp, 1 silurisk skifer; endelig 
et lidet jernmalmskjerp umiddelbart i kontakten mellem silur- 
flag og granit, ved »Skjerpet» ner Greveveien. 


Hadelands-feltet. 1 konkaktmetamorfoseret silur ner granit 
i omgivelserne af Grua, hvor granit-silur-grensen danner vinkel 
pa 90° (se kartskitsen), en rekke noget forskjelligartede fore- 
komster: ved garden Grua et par urgamle, sma jernmalmgruber, 
i krystallinsk silurkalk; videre nogle gamle blyglans-zinkblende- 
forekomster ner Grua, i Skjerperdalen og ved Kjérven szter; 


") Den dyberste skakt i denne grube skulde, efter Hausmanns beretning, alle- 
rede for slutten af forrige arh. have n&et et dyb p& 102 m. Det kan forévrigt 
ikke ansees som sikkert bevist, at erlsen ved denne forekomst i grundfjel- 
det skyldes eruptiv eftervirkning efter granit. 

*) Ovenstiende efter mundtlige meddelelser af fagmand. Ner Vardeas skjerp 
en gronstengang. 

%) Heller ikke for disses vedkommende kan det med sikkerhed p&st&es, at ert- 
sen tilhdrer granit-kontaktforekomsterne. 


Te on 
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en hel del tilsvarende, anvisninger i de senere ar ogsa fundne lidt 
lengere vest, ved Mylla kjern med omgivelser. 

Ved Nyseter méder vi et stérre ertsfelt, hvor zinkblende 
(moérk) optreder dels fri for andre ertser, dels opblandet med 
lidt magnetkis og svovlkis; inde i de sterkt kontaktmetamorfo- 
serede siluriske skifere, som stryger O a ONO, medens granit- 
grensen forléber N—S, kan man holde ud fra hinanden tre eller 
endnu flere ligelébende ertsdrag, som — om end med afbrydelser 
— kan félges fra granitgreeusen til 300 eller 400 m ind i skifer- 
zonen. Megtigheden af det med zinkblende, ofte i store og nx- 
sten rene blokke, indstréede skiferparti gar i alle fald pa enkelte 
steder op til over 3 m. — Tilsvarende forekomst ogsa lidt len- 
gere nord, ved Hakenstad seter. 

Ogsa andetsteds pa Hadeland er kjendt en rekke blyglans- 
zinkblende-anvisninger,!) som i korthed skal beréres, om end 
forekomsterne antagelig ikke star i genetisk relation til graniten, 
men til gabbrodiabas eller til de yngste diabasgange (herom se- 
nere). 

Ved Gamkinn og Vien flere forekomster af zinkblende (lys) 
og blyglans, i siluriske skifere i umiddelbar nerhed af Buham- 
merens eruptiv (gabbrodiabas). 

Lignende forekomster ogsa i silur mellem garden Egge og 
Brambokampen (gabbroproterobas) samt i grundfjeld lidt dst for 
Kgge. ”) 

Ogsa i grundfjeldet nord for Hénefos og Heen jernbanesta- 
tion, vest for Randsfjorden, er i de sidste ar fundet en hel del 
ertsgange, med blyglans, zinkblende og kobberkis (ved Butten- 
kjern, Marigard, Nesset og Nikleby, Nordby). 

Alunsj6-Grorud-feltet, omkring 10 km NV for Kristiania (se 


min originalafhandling s. 24 og 31—384) betegnes fortrinsvis ved 


1) Ingen af disse har jeg selv beségt, men har kun at stétte mig til medde- 
lelser fra diverse hold. 

2) Som vi senere nermere skal omtale, er granit-kontaktforekomsterne eldre end 
Kristianiafeltets diabasgange; ertsgangen ved Egge derimod opgives at over- 
krydse en grénstengang og m& derfor sandsynligvis parallelliseres med Kone- 
tud-forekomsterne, hvorom senere. 
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kobberertser, nemlig kobberglans, brogetkobber og kobberkis, som 
dels optreder for sig alene, dels i forbindelse med blyglans, zink- 
blende eller jernglimmer. Pa enkelte steder (ex. Grussletten) 
forefindes ertserne, som sa ofte ellers, i siluriske skifere eller i 
silurflag, fuldsteendig omsluttede af granit; de allerfleste gruber 
og skjerp+) inden vort distrikt er dog anlagte pa ertsgange, som 
gjennemskjerer augitporfyritdekket og porfyrtuffen ved Alunsjé- 
Bredsjé, og som neppe nogetsteds fjerner sig mere end 0.5—1 
km fra granitgrensen. Disse gange férer snart de rige kobber- 
ertser uden opblanding, snart kobbererts med mere eller mindre 
jernglans; atter igjen pa enkelte steder nesten ren jernglans. 
Ved hovedforekomsten, Nedre Grorud grube, forléber ertsgangene 
langs greensen af nogle smale gange af granofyr; herom mere se- 
nere (fig. 16). 

Ved. Barnekjern og Sognsvand nord for Kristiania nogle 
érsma jernmalmskjerp, i silur lige ved granitgreensen (akerit). 

Giellebek-feltet, pa dstsiden af Lierdalen, udmerker sig ved 
at fére jernmalm og kobberkis, med svovlkis, i nogenlunde jzvn 
blanding, hvorhos ogsa vismuthglans?) her antreffes meget ofte 
og i forholdsvis rigelig mengde; ligeledes skal antimonglans her 
vere pavist. De mange sma gruber og skjerp blev i fordums 
dage, alt efter forholdet mellem magnetit og kobberkis, dels drevne 
pa jern og dels pa kobber. Efter KEILHAUS manuskriptkart skal 
der veere fem gruber og skjerp ved Buttedal og Gjellebek, samt- 
lige beliggende i kontaktlinjen mellem granit (granitit) og silur 
eller nogle fa m ind i siluren; ved Opsjé, lidt leangere mod dst, 
to jernmalmskjerp, fremdeles i granitgreensen; endelig VSV for 
Ulven et lidet skjerp, i silurflag inde i granit. 

Hérte-feltet, vest for Holsfjordens sydende: Oppe i selve 
Hortekollen, ner granitgreensen, et par urgamle jernmalm-gruber 
eller skjerp; ligeledes et par smagruber vest for garden Svarte- 


') TI 1880-arene blev muthet omkring et halvt hundrede forskjellige skjerp i 
stroget NO, N, NV og V for Alunsjéen. 


*) Leilighedsvis har man p&atenkt at ville bearbeide en af graberne ved Gjelle- 
bek eller Auvi pa vismuthglans; mineralet omtales allerede af J. Krarr i 


1820. 
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berg, henimod granitgrensen ved Q@ien tjern (efter KEILHAUS 
manuskriptkart). — Helvin fundet af SrR6m i et af disse skjerp. 

I Drammens-feltet (Sandedalen-K onerudverket-Narverud- 
Ekersjéen, se detailkart fig. 2, malestok 1: 100.000, i min origi- 
nalafhandling) kan man holde ud fra hinanden to slags forekomst- 


_  grupper, — nemlig a) jernmalmforekomster (xldre end diabas- 
gange), henhdrende til samme kategori som de tidligere her om- 
handlede, og b) blyglans-zinkblende-forekomster, typus Konerud- 
kollen (samtidig med eller yngre end diabasgange), genetisk bundne 
til diabasgange; sidstnevnte gruppe skal vi ofre serskilt omtale 
senere 1 denne afhandling. 

Vedrérende jernmalmforekomsterne, — Rikeberg eller Kram- 
bodal, Besseberg, Sasen og Korsegard gruber ved natrongraniten 
dst for Ekernsjéen; Narverud store grube i kontakten mod grani- 
tit vest for Drammen, desuden Aserud grube samt en hel del 
skjerp ved Austad, Viulsrud, Egeberg, Borgen osv., — kan frem- 
heves, at jernmalmen jevnlig er nogenlunde sterkt opblandet 
med kis, undertiden, som i Gjellebek-feltet, ogsa med vismuth- 
glans (ex. Narverud); undtagelsesvis méder man dog ogsa god, 
svovifattig malm (ex. Aserud grube og skjerp). 

Meisholt-feltet i Gjerpendalen nord for Skien, udenfor om- 
radet af vort kart, kjender jeg ikke efter personligt besdg; efter 
KEILHAUS manuskriptkart hidsettes: lige pa kontakten mellem 
granit (nordmarkit) og silur ligger Teiggruberne, Meisholt grube 
og Bédker grube; omkring 1 km inde i siluren Flittig skjerp, samt- 
lige drevne pa jernmalm (se ogsa DAHLLS beskrivelse i Nyt 
mag., B. 9, s. 327—328). 

For at fuldstendiggjére oversigten over de pneumatolytiske 
processer, som stod i rapport til vore graniter, kan endelig ogsa 

“medtages, at pa grensen mellem felsofyr og granofyr i nerheden 
af Glittrevand (NV for Drammen) er bergarten omvandlet til 
greisenporfyr, bestaende af kvarts, muskovit, svovlkis, spor af 
tinsten osv. (efter BR6GGER, Min. d. siidnorw. Augitsyenite, s. 76). 

Fra alle de oven omhandlede ertsforekomster, — nemlig alt- 


i-alt vistnok et par hundrede jerngruber og skjerp, desuden nogle 
47 
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smagruber eller skjerp pa kobber, bly og zink, — blev i fordums 
dage leveret malm til de mange sma og nu nedlagte bergverk in-— 
den »Kristiania-territoriet», hovedsagelig jernverk,!) videre et par 
ubetydelige kobberverk?) og et drlidet bly-sélv-verk pa Hadeland.%) 
Forekomsterne ma i sin helhed betegnes som sma, om de end hist 
og her kunde vise nogenlunde respektable dimensioner;*) ved de 


1) Nemlig jernverkene: 

Hidsvold (i sin tid med 2 masovne ved selve Hidsvold, 1 ved Julsrud 
og 1 ved Vik i Stange) og Feiring jernverk, som fik sin malm hoved- 
sagelig fra Skreia-feltet, tildels ogsd fra Mistberget. Eidsvold-verket omtalt 
i 1631; nedlagt 1820. 

Hakkedalen jernverk, omtalt i 1622; fik i sin tid malm fra Hadelands- 
gruberne (rédskjért jern), senere hovedsagelig fra Dalsgruben ner Hurdals- 
sjéen samt fra Arendal-Krageré-gruberne; masovnsdrift indstillet omkring 
1850. 

Berum med filialer (masovn i Maridalen 1578, ved Berum ca. 1600), 
fik i en lang periode malm fornemmelig fra Arendal-Krageré-gruberne; 
masovnsdrift indstillet omkring 1870. — Dikkemark jernverk (1697—1790), 
beliggende ner Gjellebeek-gruberne. 

Hidsfos jernverk ved Ekersjéen (omtalt i 1697, masovnsdrift indstillet 
omkring 1870), som fik sin malm fra Narverud, Rékeberg og Aserud- 
gruberne i Drammensfeltet (disse gruber nedlagde 1860—70); endelig Hassel 
jernverk (ca. 1650—ca. 1850), Kongsberg jernverk, Soknedalen jernverk og 
kanske endnu flere, som dels hentede malm fra kantakforekomsterne i 
Drammensegnen, dels fra forekomster i grundfjeldet. 

Et lidet kobberverk i Feiring, anlagt pi Brotshaug-gangene (verket drevet 

for eller omkring midten af det 17de arh.); et lignende lidet verk ner 

Alunsjéen, i Tonsen- og Rédtvedtmarken (drevet et par ar, omkring 1705— 

1708); endelig Kongs kobberverk ved Sagvold i Lier, ner Gjellebek (anlagt 

omkring 1751, drevet nogle fa ar). 

5) I drift 1632, men strax indstillet; senere optaget i 1736 og i 1793, hver 
enkelt gang dog kun drevet et par ar. 

Det efter omsteendighederne betydelige Wedels eller Jarlsbergs- bly-sélv- 
verk arbeidede pa forekomster henhérende til Konerud-typen; herom mere 
senere. 

4) For at godtgjére, at malmtilgangen i alle fald undertiden ikke var s& 
ubetydelig, som enkelte muligens pa forhind kunde vere tilbdielig til at 
formode, skal vi hidswtte nogle opgaver over enkelte af de stérre jern- 
malmgruber. 

Efter preesten Lecancers beskrivelse havde gruberne i Skreia omkring 
ar 1792 (30 ar for nedleggelsen) n&et fdlgende dimensioner: 

Langgards grube. 200 m i lengde, 20 m dyb. 


nv 
— 


Storgruben........ 240 » » 20 » » 
Beekkegruben ..._- 160 >» > 197 Sw. 
Nyberg{ Aes We 140 » > 20 » » 


- 
ft 
‘« 
3 
4 
e- 
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i silur opsettende jernmalmforekomsterne, som i alle fald i pro- 
centisk henseende ubetinget spiller den mest fremtredende rolle, 
var selve malmen desuden i sa sterk grad opblandet med de ved 
kontaktmetamorfose af siluren fremkomne mineraler, — granat, 
glimmer osv., — at den skeidede malm oftest kun holdt 30—35 
%, sjelden sa meget som 40 % og kun rent. exceptionelt op til 
50 % jern;') malmen fra en flerhed af forekomsterne var desuden 
temmelig svovlholdig, fra enkelte gruber ogsa med en generende 
gehalt af kobber, bly, zink, vismuth osv. Derimod kan papeges, 
at malmen i sin admindelighed ikke viste nogen nevneverdig 
titansyregehalt, — kun malmen fra Langgards grube ved Mjésen 
Opgives som titanholdig, -——- og endelig, at fosfor- eller apatit- 


gehalten gjerne var nogenlunde lav.?) 


LETT | hana ste ean 120 m i lengde, 14 m dyb. 
Salomon -*3.c2--<e- 120 > > 20 >» » 
Flesvig ...-:.-....- 120 » » anseeligt » 
Stivers ats fe 32 » » 16:m. » 


Den férste af disse i grundfjeld, de évrige i silur. 

Ved Dalsgruben (SV for Hurdalssjéen; i grundfjeld) skulde en synk 
ved udgangen af forrige arhundrede have naet et dyb pa 102 m.; en ner- 
liggende grube var i 1806 52 m. dyb (efter Hausmann). 

De vigtigste jernmalmgruber, alle i silur, inden Drammensfeltet var: 

Aserud grube, afsynket til dyb 56 m. under dagen; de forskjellige fore- 
komster opfaret i lengde tilsammen adskillig over 100 m. Arbeidsbelagget 
gik i midten af 160-arene op til over 60 (i 1866 produktion: 4560 tons 
med 77 arbeidere); graben nedlagt 1870. 

Narverud grube eller gruber, ligeledes ganske betydelige; det samlede 
felt over 100 m langt; hovedgruberne opfaret i ca. 50 m lengde og efter 
faldet ca. 50 m. 

Besseberg grube; yertikalt dyb 50 m; malmen kort, stolpeformig. 

Rokeberg grube; lengde 65 m og dybde 20 m. 

Malm fra Aserud grube og skjerp gav ved Eidsfos jernverk i 1870-arere et 
rujernsudbytte stort 43—44 %. 


~ 
~— 


2) Den tidligere bestyrer, ingenidr Conran Otsen, af Hidsfos jernverk har vel- 
villig meddelt mig et par gjennemsnitsanalyser af malm fra Aserad. 
2 | 
Si0,.) % CaO.) % POF} seen e: P: 
Aserud skjerp no.1..| 7.9 | 3.9 | 4.6 | 83.3 | 0.11} 0.04) 58.03) 0.05 
» » no, 2...| 16.03} 1.50) 10.90] 68.13} 0.11] 0.14] 47.69| 0.05 


Mangangehalten i disse malme lav (i det fremstillede rujern omkring 0.2 


% Mn). 
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I de senere tider har der veret udfért en del forségsarbeider 
pa de til granit bundne kobberertsforekomster i Feiring, ved 
Alunsjéen og ved Gjellebek;") og i de allersidste ar har ogsa 
zinkblendeforekomsterne pa Hadeland?) tiltrukket sig adskilhig 
opmeerksomhed. 

Som allerede tidligere berért, er vore kontaktforekomster an- 
staende i alle de mod graniterne, — nordmarkit, natrongranit og 
granitit, — tilgreensende eldre bergartsviter, nemlig ikke alene i 
siluren, men ogsa i grundfjeldet og de zldre porfyrdekker; og inden 
siluren igjen er ertserne vilkarlig fordelt over samtlige etager, fra 
2 til 8.3) 

Serlig kan fremheves, at ertserne med hensyn til sin che- 
misk-mineralogiske natur ikke afhenger af sammensetningen af 
de forskjellige pregranitiske bergarter, hvori forekomsterne antreef- 


Rujern fra Aserud grube & skjerp og udplukket rig jernglans-malm fra 
Aserud skjerp anvendtes ved Eidsfos verk (1875—82) til fremstilling af 
Uchatiestal; analyser af rujernet gav 0.035, 0.042 % og af det ferdige stil 
0.027, 0.038 % fosfor. 

Malmens fosforsyre kan for den veesentligste del eller i sin helhed 
skrive sig fra fosforsyre, som oprindelig tilhérte den senere med erts im- 
pregnerede skifersubstans. 

') Om forségsarbeidet pa de i porfyr opseettende kvarts-kobberkis-gange ved 
Brotshaug, Feiring, se Nyt mag. B. 28, s. 221. Enkelte gange af lengde 
omkring 100 m; et par gruber afsynket til dyb 20—30 m. Ertsféringen 
nogenlunde jeevn, men pa de opfarede gangflader ikke s& rig, at driften 
(1880—84) kunde fortseettes med fordel. 

Pa de. talrige kobbererts-gange i angitporfyriten og porfyrdekket ved 
Alunsjéen blev arene 1880—87 anlagt en hel del forsdgsdrifter; hovedgru- 
ben, Nedre Grorud grube (se fig. 16) afsynket til dyb 27 m og opfaret i lengde 
65 m. Brogetkobber-gangene her undertiden meget smukke; totalresultatet 
var dog negativt. ; 

Auvi eller Gjellebeek grube, i silur, lenset 1888 (dyb 12 m); efter berg- 
mesterens befaringsprotokol: »kobberkis med magnetjern og vismuthglans til- 
syneladende ‘lagvis’ optreedende i silurstraterne; et kobberkis-rigt parti 
50 cm meegtigt; fortsat forségsarbeide vel befdiet.> : 

>) Ved Nyseeter synes der at foreligge et ikke ubetydeligt ertsfelt, hvor zink- 
blende-malmen ved handskeidning tildels kan bringes op til gehalt omkring 
40 % zink. Et ganske betydeligt forségsarbeide, pabegyndt 1889, fortsztter 
fremdeles. 

) Herom henvises til en tabellarisk oversigt af Kyprutr i »Udsigt over det 
sydl. Norges geologi», s. 63—64; kompletteret. ved egne undersdgelser i 
>Jernertser ved yngre granit og syenit», s. 16—17. 


o 
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fes; jernglans og magnetit forefindes saledes ikke alene i silur, 
men ogsa i grundfjeld (ex. Langgard grube i Skreia-feltet) og i 
augitporfyritdekke (ex. kvartsgange med jernglans og spor af 
kobberglans eller brogetkobber ved Alunsjéen); — og kobbererts 
méder vi f.ex. inden Alunsjé-Grorud-feltet!) savel i augitpor- 
fyriten som i de af granit omsluttede silurflag; samme slags erts 
inden Gjellebek-feltet i silur, ner granitgrensen. 


gems "debit 100m. 


Kartskitse over Nyberg jernmalmgrube, i Skreia-feltet. 
Sort betyder grubens dagabninger. Ertsdraget overskaret af gange af granit og 
kvartsporfyr. 

Ved de i silur optradende forekomster er ertsen, serlig ved 
nogenlunde steil lagstilling, i regelen indkilet eller fordrummet 
langs efter skiktfladerne; et bestemt skiferniveau kan pa denne 
vis ofte vere impregneret med erts i flere 100 m’s lengde, se 


) 


Fig. 8. 


H&ndstykke (i fuld malestok) fra Kjenner grube ved Gjellebek. 
Sort betyder erts (magnetit); lysprikket betyder sterkt kontaktmetamorfoseret 
skifer (»allochroit», 9: finkornig granatmasse). 


a etches, é a 
1) Se herom nermere i mit originalarbeide, s. 31—34. 


C 
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f.ex. hosstaende kartskitse over Nyberg jernmalmgrube i Skreia-_ 
feltet. Selv i handstykkeformat kan det jevnlig erkjendes, at de 
enkelte ertspartikler félger skikterne, se den aftegnede ertsblok, 
fig. 8. 

Disse vanlige, langs efter lagfladerne forlébende jernmalm- 
forekomster i den kontaktmetamorfoserede silurzone viser jevnlig 
en vis ydre lighed med utvivlsomt sedimentert dannet jernmalm, 
typus Neverhaugen-Norberg-Dannemora-Arendal osv.; der er dog 
den meget vesentlige forskjel, at ved den sidstnevnte gruppe 
kan man jevnlig inde i selye malmen pavise en rekke vilkarligt 
vekslende differente ertsskikt, noget, hvorom der ikke er tale ved 
de i silur yngre optrengte ertser. Ved kon- 
taktforekomsterne optreder malmen desuden, 


Fig. 9. 


savel i det store som i det sma, jevnlig sterkt 
uregelmessigt og klumpformigt indstréet langs 
efter lagfladerne. Endelig ma vi ogsa tage 
med i betragtning, at ved fladt svevende lag- 
stilling skjerer ertsen meget ofte, i alle fald 
hvor forekomsterne optreder i stérre afstand 
Profil over Aserud fra granitgrensen, tvert gjennem skikterne (se 
skjzerp, i Drammens- 

feltet. ig. 9); og selv ved de »>falbandlignende» (fig. 
7 og 8) leiesteder kan man nu og da observere sma ertsarer, 
som krydser over lagene. 


Ved de i augitporfyriten ved Alunsjéen opsettende forekom- 
ster mider vi ertsen ikke fint impregneret inde i selve bergart- 
massen, men optredende i normale ertsgange; et analogt forhold 
viser ogsa i alle fald en flerhed af de i grundfjeldet i nerheden 
af den postsiluriske granit »indbleste» ertser, idet disse, som f.ex. 
tilfeeldet er ved Langgard grube i Skreia-feltet, krydser gangfor- 
mig over gneisstraterne. Pa enkelte steder kan dog muligens 
de yngre indtrengende ertser have banet sig vei ind mellem 


gneislagene,') sa der resulterer »falband», pa samme vis som i 
siluren. 


") S& synes at have veeret tilfeelde ved enkelte af de i Hakedalsfeltet i grund- 
fjeldet i umiddelbar neerhed af granitgraensen optreedende forekomster; nogen 


ee i 
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For med sikkerhed at kunne klargjére ertsernes genetiske 
atheengighedsforhold til graniten, — eller graniterne, nordmarkit, 
natrongranit og granitit, — skal vi, félgende det allerede af K EIL- 
HAU angivne schema, levere en oversigt over forekomsternes be- 
liggenhed i relation til narmeste granitgrense. 

Pa vedfélgende kartskitse, planche 9, er ved sorte »punkter 
angivet ialt 108 gruber og skjerp,') tilhérende den til granit 
bundne forekomstgruppe (ved denne beregning gruberne langs dia- 
basgange i Drammensfeltet og pa Hadeland ikke medregnede) 
for 4 grubers eller skjzrps vedkommende savnes de nédvendige 
oplysninger, —— vor statistik kommer saledes til at omfatte alt- 
i-alt 104 enkelte forekomster. Af disse optraeder: 


Fig. 10. 


Kartskitse over jernmalmskjerp i siluriske skiferflag, fuldsteendig omsluttede af 

granit. ; 

Fig. 10 »Svenskeskjerpet». Fig. 11 »Stiger skjeerp», ner Paul grube, begge i 
Skreia-feltet. 


I. Inde i siluriske skiferflag, fuldsteendig omsluttede af gra- 
nit, — se f.ex. fig. 10 og 11, — 17 forekomster i tilsammen 13 
forskjellige silurbrudstykker. 

II. 22 forekomster netop pa kontaktlinjen mellem granit 
og silur, — ertsen dog overalt afsat udelukkende inde i de silu- 


palidelig detailunderségelse ved disse for hundrede ar siden nedlagte sma- 
gruber kunde dog ikke foretages. 

1) Ved et enkelt »punkt> omfatter vi her wndertiden en hel del nerliggende 
skjerp eller grabedbninger (ex. de 7 forskjellige dagibninger ved Nyberg 
grube, fig. 7, betegnede ved et enkelt »punkt»; nogle fa middels store gru- 
ber og kanske et halvt hundrede sm&skjerp ved Alonsjéen angivne ved 
alt-i-alt 6 »punkter>). Skulde vi medtage alle serskilte skjzerp og ertsfund, 
vilde taller stige til mange hundrede. 
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riske skifere, se fig. 12 og 13, — eller i hdiden 10—20 m inde 
i siluren (se fiex. fig. 5 i mit originalarbeide). 
IIL Videre 48 forekomster lengere inde i den kontaktmeta- 
morfoserede skiferzone; deraf en meget vesentlig del omkring 50 
—250 m fra granitgrensen, mange 250—500 m fra grensen, 
enkelte ogsa i afstand 1/,—1 km eller endog op til 11/, km fra 
grensen; i endnu stérre afstand fra granitgreensen er inden hele 


Fig. 12. Fig. 13. 


10m — = 


Profil over Narverud jernmalmgrube, i Dram- Profil over »Henckels> maguet- 
mensfeltet. kisgrube, i Drammensfeltet. 
det dstlandske silurfelt,!) — nar undtages nogle ertsanvisninger 


ved diabasgange (ex. »Dragehullet» ved Gamle Akers kirke inde 
i Kristiania by; Balke skje2rp pa Thoten) og enkelte af de Hade- 
landske forekomster (ved Egge i eller ved diabasgang; ved Vien 
ner gabbrodiabas), — overhovedet, savidt mig bekjendt, ikke 
antruffet. en eneste ertsforekomst. 

IV. I grundfjeld 10 forekomster, hvoraf halvparten omkring 
1/,—1/, km fra granitgrensen; de tre sma jernmalmforekomster 
i Hakedalsfeltet dog indtil 2—3 km fra greensen.?) 

V. I augitporfyritdekket ved Alunsjéen’ talrige kobber- 
erts- og jernglans-gange, neppe nogetsteds i afstand over !/,—1 


km fra granitgrensen. Efter KEILHAUS manuskriptkart desuden 


') De til diabasgange bundne forekomster ved Konerud syd for Drammen ligger 
— indirekte neppe tilfeeldigvis(?) — ikke langt fra granitgreensen. 

*) Som allerede tidligere berért, er det dog tvivlsomt, om disse tre skjeerp, 
ligesom ogsa Dalsgruben SV for Hurdalssjéen og blyglans-zinkblende-skjzer- 
pene ved BO ner Slemmestad i Réken, tilhdrer granit-kontaktgruppen; ved- 
rérende dannelsen af grundfjeldsertserne i Feiring- og Skreia-felterne kan 
der dog ikke herske nogen berettiget tvivl. 
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_ et par jernmalmgruber i porfyrdekke dst for garden Dramsdal, - 


nord for Haugsund. 


VI. Endelig i det lille eruptivfelt ved Brotshaug i Feiring 
en rekke kvarts-kobberkis-gange. 

Pa vort oversigtskart er ved tegn Ni, Co, Fe, Cu og Pb 
angivet de évrige inden kartets omrade hidtil kjendte ertsfore- 
komster,') nemlig de talrige kontaktfelter af nikkelholdig mag- 
netkis i og ved gabbro (norit) pa Ringerike; kobolterts-falbandene - 
i Modum og Snarum samt kobberkis-falbandene ved Berg og 
Haugset under Ekers kobberverk; jernglimmerskifer?) ved Hassel 
samt nogle nylig opdagede blyglans- og kobberkis-fund nord for 
Honefos; nar disse archeiske*) forekomster, som ikke har noget 
med den postsiluriske granit at bestille, og desuden ertsfundene 
langs diabasgange — og pa Hadeland ogsa ner gabbrodiabas(?) 


1) Lidt séndenfor vort kartomrade forefinder man i augitporfyrit-(melafyr-)dek- 
kerne ved Moss og Horten pa begge sider af Kristianiafjorden, — nuemlig 
pa Guldholmen ved Gjeléen ner Moss og pa Lévéen nord for Horten, — 
nogle theoretisk interessante, om end praktisk regnet aldeles ubetydelige 
forekomster af gediegent kobber, som ikke star i noget paviseligt afhengig- 
hedsforhold til de yngre graniteruptioner, og som vi félgelig ikke skal tage 
hensyn til ved den efterfélgende schematiske oversigt. 

‘Her skal kun anmeerkes, at ved de nevnte lokaliteter optraeder gedie- 
gent kobber, sammen med prehnit, kalkspath osv., dels pa spulter, som gjen- 
nemkrydser augitporfyriten, og dels afsat inde i mandelstenshulerum i berg- 
arten. I geologisk-genetisk henseende kan man drage sammenligning med 
de bekjendte forekomster ved Lake superior (Keveenaw-halvGen og Ontona- 
gon), hvor gediegent kobber, ogsa her ledsaget af prehnit, optreeder i mela- 
fyrbeenke og i mellemleiet konglomerat og sandsten; den inden de amerikan- 
ske geologer (PumpeLty, Geology of Michigan, Vol. I, part. III, s. 43 og 
Irvine, Copper-bearing rocks of Lake superior, s. 425) gjldende forklaring 
er, at kobberet skyldes reduktionsndfeldning af en kobberoploésning (karbo- 
nat i kulsyreholdigt vand), og seerlig, at reduktionen fremkaldtes ved jern- 
oxydul, som opoxyderedes til oxyd. Som argument fremféres uavnlig, at 
rundt omkring det gediegne kobber er det oprindelige jernoxydul i magnetit, 
augit, glas osv. overfort til oxyd. 

Efter Durocurrs beskrivelse (I. ¢c., s. 251) kan jernmalmen — jernglans og 
kvarts i fine skikt — ved Hassel, som forévrigt ligger ner ved granitgreen- 
sen, parallelliseres med Uté-Norberg-typen i Sverige; efter de i universite- 
tets samlinger opbevarcde préver er malmen en jernglimmerskifer, identisk 
f.ex. med Duanderlandsdalens. 

3) Blyglans-anvisoingerne nord for Hénefos kan dog muligens vere yngre 


rey 
~ 


gange(?). 
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- — fraregnes, er inden hele det foreliggende distrikt kjendt noget 
over hundrede gruber og skjerp, fordelt pa silur, grundfjeld og 
augitporfyrit, og samtlige optredende i nerheden af den postsilu- 
riske granit; nemlig 

neesten tredieparten') (ca. 31%) pa selve kontaktlinjen mel- 
lem granit og tilgreensende eldre bergart eller i héiden 10—20 m 
fra granitgreensen; 

lidt over fjerdeparten (ca. 26 %) i afstand mellem 20 og 
250 m fra grensen, — altsa alt-i-alt noget over halvparten (ca. 
57 %) i afstand indtil 250 m fra grensen; 

lidt under fjerdeparten (ca. 24 %) i afstand 250—500 m fra 
greensen ; 

lidt over tiendeparten (ca. 12 %) i afstand 500—750 m, og 

endelig lidt under tiendeparten (ca. 7 %) i afstand fra 750 
til 1250 a 1500 m fra grensen. 

Denne statistik godtgjér uomtvistelig, at ertserne star i umid- 
delbar og intim rapport til graniten (eller graniterne); vor op- 
gave er kun nermere at udrede det genetiske afhengigheds- 
forhold. 

Férst ma da fremheves, at ertsen ikke skyldes nogen om- 
dannelse eller omkrystallisation im situ .af allerede forhanden- 


verende bergarter, — idet vi f.ex. inden siluren ikke har skikt 
med 380—40 % jern, end mindre med héi kobber-, bly- eller zink- 
gehalt, — men at ertsens bestanddele er stoflig tilférte. 


Dernxst ma vi gjére opmerksom pa, at erts-afseetningen ved 
de i silur?) optredende forekomster fandt sted samtidig med 
eller i alle pa meget tidligt stadium efter eruptionen af ved- 
kommende granitmagma, tilmed i regelen endog for afslutningen 
af granitens stérkning eller krystallisation. De foreliggende kon- 
taktforekomster i silur gjennemskjeres nemlig ofte ikke alene af 


') Tallet s& stort, idet under denne rubrik ogs& de talrige anvisninger inde i 
de oftest forholdsvis sma siluriske skiferflag, fuldsteendig oinsluttede af granit, 
ma medregnes. 


*) Ertsgangene i augitporfyriten ved Alunsjéen synes derimod at veere dannede 
under noget andre ydre betingelser. 


ey ae 
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de til sidste eruptionsrekke henhérende diabasgange, men ogsa 
af apofyser fra det nermest tilgreensende granitfelt;1) ertsen forela 
altsa fuldt ferdig, medens granitmagmaen i alle fald lokalt frem- 
deles var i smeltet tilstand. — Videre ma vi tage hensyn til, at 
ertsen ved de talrige inde i silurflag, fuldstendig omsluttede af 
granit, optredende forekomster ligesom ogsa ved de pa kontakt- 
linjen mellem granit og silur beliggende leiesteder udelukkende 
eller omtrent udelukkende er afsat inde i de siluriske skifere 
eller kalkstene, og ikke — eller i alle fald kun rent underordnet?) 
— ogsa i den tilereensende eruptiv; tvertom, denne beholder i 
chemisk henseende sin normale karakter lige ind til kontakten 
mod de ertsférende silurskikt. —- Ogsa dette angiver, at erts- 
dannelsen i foreliggende fald ma have veret afsluttet for granit- 
magmaens stérkning. *) 

Som konsekvens heraf igjen félger, at ertsen ved de i silur 
og silurflag optredende leiesteder ikke kan skyldes cirkulerende 
thermalvand,‘) idet dettes temperatur pa grund af varmen hos 
den umiddelbart tilgrensende granitmagma i tilfeelde matte have 


') Exempelvis kan saledes neynes, at mulmen i Paul grube i Skreia-feltet, be- 
liggende kun et snes m fra granitgreensen, er gjennemsat af udgreninger fra 
graniten, nordmarkit (se fig. 5 i mit originalarbeide) og malmen i Nyberg 
grube, ligeledes i Skreia, af et par gange af finkornig granit og kvartsporfyr 
(se fig. 7 i dette arbeide); Rokeberg grube pa Eker, lige ved greensen af na- 
trongranit, gjennemskjeres af en engranitisk aplitisk natrongranitgang (BRoG- 
GER, 1. c., s. 69), og malmen i den neerliggende Sasen grube af »akmit- 
forende granitgang» (efter bergmesterprotokol, 1845; obs. den bekjendte ak- 
mitpegmatitgang ved Rundemyr i kort afstand fra Sdsen grube); af granit 
omsluttet silurflag med sma kobberskjerp ved Grussletten neer Grorud over- 
skaret af en gang af »grorudit» (Brogerr, |. c., 8. 66). 

2) Kun ved en eller et par af de i silurflag optraedende forekomster (se fig. 10 

og 11) har jeg fundet nogle sma og fine ertsarer i den finkrystallinske, langs 

greensen af skiferflaget hurtigt stivnede granitzone. 

3) Ved en enkel statistik kan man overbevise sig om, at ertsen ved de talrige 
i granit indesluttede silurflag ikke kan have veret iboende i silurskikterne for 


4 


graniteruptionen. 

4) De »eegte» ertsgange, typus Clausthal-Freiberg Svenvingas-Kongsberg, er 
derimod sandsynligvis dannede pa denne vis; det samme gjelder antagelig 
ogs& de tidligere omhandlede kvarts-erts-gange i augitporfyriten ved Alan- 


sjoen. 


¥ 
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overskredet!) vandets »kritiske punkt» (625° C), over hvilken 
varmegrad H,O kun kan existere i gas- eller dampform. ; 

En dannelse ved cirkulerende vand er forévrigt allerede af 
den grund udelukket, at derved ertsens meget hyppige optraeeden 
i de sma i granit indesluttede silurflag ikke kunde forklares; vi 
méder erts i alle mulige forskjellige slags bergarter, — kalksten, ?) 
mergelskifer, lerskifer, bituminés lerskifer eller alunskifer, porfyr, 
gneis osv., — afsetningen har altsa ikke beroet pa nogen be- 
stemt sammensetning hos vedkommende bergartled; skulde ertsen 
skyldes thermalvand, vilde det have veret aldeles uforklarligt, 
hvorledes jernoplisningerne sa ofte skulde kunne have afsat sit 
materiel i de jevnlig kun nogle fa kubikmeter store i granit 
indesluttede skiferflag uden at have efterladt sig paviseligt spor 
i selve graniten. 

Tilbage blir kun, at ertsen ma vere dannet ved pneumato- 
lytisk proces; senere skal vi ogsa nermere udvikle, hvorledes i 
virkeligheden herved de mange forskjelligartede detailler meget 
let lader sig fortolke. 


De med erts, tilhérende flusspath osv. impregnerede silur- 
skikt har overalt, savidt erfaring hidtil rekker, gjennemgaet den 
normale kontaktmetamorfose, som dog uden undtagelse i umid- 
delbar nerhed af selve ertsmasserne har gjort sig gjzldende med 
exceptionel sterk intensitet. Serlig kan vi gjére opmerksom pa, 
at hvor ertsen er afsat i ren kalksten, er denne bleven omvand- 
let til marmor (ex. enkelte skikt ved Rékeberg grube i Dram- 
mensfeltet og ved Amundrud SV for Hurdalssjéen); uren kalksten 
er metamorfoseret til marmor med granat, vesuvian, skapolith, 


") Granitmagmaens varmegrad kjender vi vistnok ikke, men kan i alle fald 
vere sikker pi, at den ma have ligget betydelig over 700°; de mest let- 
smeltelige silikater smelter nemlig forst ved 1000—1100°. 

*) Det kan her fremheves, at ertsen ikke seerlig optrader i kalksten, og at 
ertsdannelsen pa ingen made kan forklares ved metasomatisk proces, bero- 
ende pa udfeldning af FeCO,-oplisning ved kalk (hvorved relativt let op- 
lseligt CaCO, skulde have giet i oplésning, medens FeCO, udfeldtes; se 
nogle bemeerkninger i »Salten og Ranen>, s. 137—138), 


: 
| 
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 pyroxen osv. (ex. enkelte skikt ved Rékeberg og Aserud gruber); 


mergelskifer og lerskifer, alt efter modifikationerne i skiferens op- 
rindelige chemiske sammensetning, til granat, vesuvian, pyroxen, 
biotit, hornblende, epidot, plagioklas, chiastolith osv. (ex. Narve- 
rud og Besseberg ved Drammen; Paul og Nyberg ved Skreia; 
jernmalm i chiastolithskifer i Feiring). Den stedfundne stoftil- 
forsel synes félgelig at have veret indskrenket til at omfatte 
selve ertsbestanddelerne med ledsagende flusspath, undtagelsesvis 
ogsa lidt helvin og axinit. Inde i malmen méder man nu og 


da noget kvarts, kalkspath og clorit, hvilke sidste mineraler an- 


tagelig er fremkomne ved sekunderprocesser. 

Den potenseret sterke kontaktmetamorfose langs ertsen ytrer 
sig derved, at de i silurstraterne nydannede mineraler, salangt 
ertsimpregnationen vedvarer (se fig. 14), gjennemgaende er ud- 
viklede i forholdsvis meget store individer: granaterne ved de 
foreliggende jernmalmgruber kan saledes na dimensioner pa 1 
til et par em.; biotitbladene,!) som ellers i regelen er temmelig 
sma, kan fa en bredde pa omkring 1 em; pyroxen- og horn- 
blende-nalene kan antage tilsvarende lengde, osv. osv. Selv i 
handstykkeformat giver den forsteerkede kontaktmetamorfose langs 
ertsen sig ofte tilkjende; saledes kan henvises till hosstaende teg- 
ning (fig. 15), hvor de enkeite ertsarer er omgivne af en smal 
— oftest kun 5 mm bred — brem, bestaende af mirkeréd gra- 
nat’ med lidt lysegrén pyroxen (diopsid), begge i nogenlunde store 
individer, medens skiferen i lengere afstand fra ertsarerne ma 
betegnes som en grénlig, yderst finkrystallinsk kalksilikathornfels. 

Overhovedet kan man inden kontaktzonen langs Kristiania- 
territoriets postsiluriske graniter opstille to af hinanden uafhen- 
gige faktorer, som er bestemmende for metamorfosens grad, nem- 


lig férst afstanden fra granitgrensen og dernest mengden af 


eventuelt forhandenverende erts, — med andre ord, hvor erts- 
bestanddelene trengte sig frem, yttrede de kontaktmetamorfose- 
rende krefter sig i serlig sterk grad. 

1) Biotiten intensiv grén; bissectrix nesten ndiagtig OP; optiske axers vinkel 


yderst. liden. 
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Virkningerne af den normale kontaktmetamorfose kan man — 

ofte spore i afstand indtil 3—4 km fra grensen, medens deri-— 

mod vore ertsforekomster inden siluren neppe nogetsteds fjerner 


sig mere end 1.5 km fra »ertsbringeren». 


Fig. 14. Fig. 15. 
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Detailprofil fra Aserud skjzerp afstind en finkrystallinsk kalksilikat- 
(efr. fig. 9). hornfels. 
Den ved de forskjellige dybbergarter —- fra siluriske grani- 
ter til tertiewre gabbroer') — fremkaldte kontaktmetamorfose 


beror, i modsztning til de fritnings- og smeltningsfenomener, som 
vi méder ved moderne og tertiere dekkebergarter, pa den kom- 
binerede indvirkning af tryk, temperatur og gjennemstrémmende 
overophedede vanddampe, som undertiden ledsagedes af forbindelser 
af fluor, bor osv.; derhos ma man ogsa tage med i betragtning 


en overordentlig langsom afkjéling. At vanddampe ma have 


) Det kan her indskydes, at, — efter hvad jeg selv p& stedet har havt anled- 
ning til at overbevise mig om, — den tertiwre eugranitisk-kornige gabbro- 
lignende dybbergart ved Rognstock nord for Aussig i Bohmen omgiver sig 
med en kontaktzone ndiagtig svarende til den, som f.ex. er kjeudt langs 
granitfelterne ved Kristiania. Wed Rognstock er kretaceisk mergelskifer 
(baculitmergel, tilhérende senon) i en forholdsvis bred zone omvandlet til 
kalksilikathornfels, som ner eruptivgreensen er rig p& granat, epidot osy. 

Se forévrigt Hrsscu, Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1889, s, 204. 
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spillet en mere eller mindre fremtredende rolle,) slutter’ vi for 
det férste deraf, at de omhandlede eruptivmagmaer gjennemgaende 
har veret i hydatopyrogen smeltetilstand; endvidere ma det i 
theoretisk henseende tillegges meget vesentlig betydning, at 
sely sma skiferbrudstykker indesluttede i granit viser har- 
skarp grense og ikke nogen ansmeltet overgangszone,?) — et 
forhold, som vistnok ma forklares ved direkte eller indirekte 
indvirkning af de gjennempressede vanddampe. At de sidste 
jevnlig har veret ledsagede af fluorforbindelser, fremgar deraf, 
at man, — saledes som tilfeldet er f.ex. inden den bekjendte 
kontaktzone i Kristiania-territoriet, — oftere treffer fluormine- 
raler, navnlig flusspath, i de omvandlede skifere i nerheden af 
eruptivgrensen; inden talrige kontaktzoner langs granit méder vi 
ogsa i mere eller mindre rigelige mengde forskjellige bormine- 
raler, i regelen turmalin, undertiden ogsa axinit.*) Og om, erts- 
tilférsel inden kontaktzoner afgiver netop det her foreliggende 
Kristiania-territorium et usedvanlig instruktivt exempel. 


') Herom kan serlig henvises til fremstillinger af: 

Dausrée. Géol. expérim. 1879, s. 232. 

Lossgen. Jahrb. preuss. Landesanst. 1883, s. 637. Se ogsi Zeits. d. 
Deutschen geol. Gesellsch. 1872, s. 742—748; og 1869, s. 324—826. 

A. pe Lapparrent. Note sur le réle des agents minéralisateurs dans la 
formation des roches éruptives. Bull. soc. géol. de la France, 1889, s. 282 
—290. Se ogsi Compt. rend. 1889, 108, s. 149. 

Oversigt over de forskjellige forklaringer hos: 

Justus Roru. Allg. und chem. Geologie, B. III, 1890, s. 176—177. 

E. WeinscuEnk. Serpeutine aus den dstl. Central-Alpen, 1891, s. 52—56. 

7) Kun sma ylasporer har man hist og her i udlandet antruffet i kontaktmeta- 
morfoseret skifer ner granit, férst ved Monzoni (se Breck, Glaseinschlusse 
in Contactmineralien von Canzacoli bei Predazzo, Tscherm. Min. Petr. Mitth. 
1882, B. V, s. 174); senere ogsi pa et par andre steder. 

3) Det sidste mineral inden kontaktzonerne 

f.ex. i kalkhornfels ved Schierke, Harz (efter Lossen, Jahrb. preuss. 
geol. Landesanst. 1883, s. 634); 

i omvandlet kalk ved Rothau, Vogeserne, ner hornblendegranit (efter 

Dausriz, Géol. éxp. s. 141); 

videre hist ‘og her ner Cornwall-graniterne samt, som tidligere berdért, 
ved Aserud jeragrube inden Drammensfeltet. — Forévrigt kan i denne for- 
bindelse anmeerkes, at bormineraler spiller en pafaldende lidet fremtredende 
rolle langs Kristiania-territoriets graniter (se ogsi Broaerr, Die silurischen 


Etagen 2 und 3, s. 368). 
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Den exceptionelt sterke kontaktmetamorfose ved vore erts- 
forekomster ma i henhold til ovenstaende udvikling bero pa, at 
ertsbestanddelene exhaleredes i forbindelse med »uddunstninger> 
af vanddampe osv. 

I korthed skal vi rekapitulere de vundne resulterer vedré- 
rende vore ertsforekomsters genesis: ertsdannelsen inden den silu- 
riske kontaktzone fandt sted samtidig med eller umiddelbart efter 
eruptionen af det tilgrensende granitfelt; ertsafsetningen skyldtes 
en pneumatolytisk proces; hvor ertsbestanddele — i forbindelse 
med undvigende vanddampe osv. — trengte sig frem, gjorde den 
normale, fysiske kontaktmetamorfose sig gjzeldende med potense- 
ret intensitet. Disse sammenstillinger igjen forer nédvendigvis 
til den slutning, at de metalliske emanationer oprindelig ma have 
veret opldste i den eruptive granitmagma. 

Angaende exhalationernes chemiske natur kan vi pa basis 
af de resulterende mineralkombinationer danne os i alle fald en 
approximativ forestilling: ertsernes ledsages jevnlig, undertiden 
endog i meget rigelig mengde, af flusspath, hvoraf félger, at me- 
tallerne, — pa samme vis som sa ofte ved de moderne vulkaner, 
og 1 overensstemmelse med, hvad der efter DAUBREE’S fremstil- 
ling gjelder for de til granit bundne tinstenforekomster, — i alle 
fald for en vesentlig del indgik som fluorider, eventuelt clorider. 

Og inden metallerne igjen indtager jern i regelen, — nemlig 
ved forekomsterne af magnetit, jernglans, magnetkis, — en alde- 
les preedominerende stilling eller er i alle fald, — ved forekom- 
sterne af zinkblende (mérk, jernrig) og af kobberkis osv., — til- 
stede i procentisk meget rigelig mengde; dernest félger kobber, 
zink, bly, hvilke elementer lokalt kan vere forherskende, og ende- 
lig méder vi undertiden ogsa lidt nikkel, kobolt, sdlv, vismuth, 
antimon, molybden, tin osv. | 

Oxyder er inden vore forekomstgruppe, — pa samme vis som 
ved de ligeledes til granit bundne tinsten- og tinsten-kobber- 
kis-forekomster, — i det hele og store tilstede i adskillig rige- 
ligere meengde end sulfider; dette ma fortolkes didhen, at svovl- 


vandstof eller tilsvarende svovlforbindelser (som f.ex. svovlkulstof) 
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regnet en bloc ikke har spillet nogen sterkt fremskudt rolle; neppe 
nogetsteds kan de dog have manglet fuldstendig, idet vi selv ved 
de bedste jernmalme inden kontaktzonen oftest treffer en gene- 
rende kisprocent; lokalt méder vi ogsa en betydelig sulfidgehalt. 
— Da kobber har héiere affinitet til svovl end jern, optreeder 
kobber altid som sulfid (kobberglans, brogetkobber, kobberkis), 
jernet derimod fortrinsvis som oxyd.!) 

Som allerede tidligere berért, karakteriseres Kristiania-terri- 
toriets graniter, nordmarkit, natrongranit og granitit, — i mod- 
setning til, hvad der gjelder savel for eruptionsrekkens andet 
led, de basiske augit- og nefelin-syeniter,?) som for granitfelter 
pa talrige andre lokaliteter rundt om pa jorden, — ved at have 
leveret exhalationer med pafaldende lav borgehalt; kun en enkelt 
gang har man ved vore gruber, nemlig ved Aserud jerngrube, 
patruffet. et bormineral, axinit. 

De fra granitmagmaerne undvigende exhalationer viser inden 
de forskjellige felter visse modifikationer med hensyn til den ind- 


*) Savel de her omhandlede kontaktforekomster som de i geologisk-genetisk hen- 
seende nogenlunde analoge, ligeledes til granit bundne ertsgange i Thele- 
marken karakteriseres ved ertskombinationerne: 

overveiende meget jernglans eller magnetit med svovlkis, magnetkis og 
lidt kobberkis (Narverud, Skreia); 

magnetit, jernglans med svovlkis, magnetkis og kobberkis i midlere blan- 
dingsforholde (ex. flere af Gjellebsek gruberne); 

forherskende kobberkis med pa den ene side noget svovlkis, magnetkis 
(ex. enkelte gange i Thelemarken) eller pa den anden side med jernglans 
(enkelte gange i Alunsjé-feltet); 

kobberkis-uden andre ertser (mange gange i Thelemarken) eller med 
lidt brogetkobber (ex. Amdals erube, den vigtigste i Thelemarken); 

brogetkobber eller kobberglans dels for sig alene (enkelte gange i 
Thelemarken) og dels optredende sammen med enten kobberkis eller jern- 
glans, eventuelt magnetit (ex. talrige gange i Thelemarken og i Alunsj6- 
feltet). 

Derimod antreeffes, savidt min erfaring rekker, aldrig kobberglans eller 
brogetkobber i forbindelse med svovlkis eller magnetkis. 

Neermere om disse kombinationer samt om Arsagen til samme se »Norske 
ertsforekomster>. III, s. 88, 91 og 114. 

2) De talrige fluor-, bor- og samtidig fluor-bor-silikater pa de nefelinsyenitiske 
pegmatitgange i Langesundsegnen er, efter BrogcERs klassiske fremstilling i 
>Mineralien d. siidnorw. Augitsyenite», dannede ved pneumatolytiske proces- 
ser, efter eruptionen af vedkommende dyb-eruptiv. 


48 
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pyrdes proportion mellem de optredende metaller: i Skreia-feltet. 
har der saledes resulteret afseetning af jernmalm med forholdsvis 
lav kobber- og svovlgehalt; i omegnen af Feiring kirke méder 
vi hovedsagelig kobberkis opblandet med en del jernglans eller 
svovlkis, — fremdeles indgar altsa jern i procentisk rigelig 
mengde; i Mistberget zink-, bly-, kobber- og jern-ertser i no- 
genlunde intim blanding; endnu lengere i syd, pa begge sider 
af det brede granitfelt, — i dst ved Amundrud ner Hurdals- 
sjoen og inden Hakedalsfeltet og i vest over hele kontaktzonen 
pa Hadeland, — savel som i silurflag ide 7 selve graniten, er 
zinkblende forherskende, hvorhos ogsa indgar noget jern- og bly- 
malm, men ganske lidet kobbermalm; i omegnen af Alunsjéen 
dominerer kobberertser, inden Gjellebek-feltet vismuthholdig jern- 
og kobbermalm, pa Hértekollen jernmalm, osv., osv. 

Serlig kan det papeges, at i Kristiania-distriktet, ligesom 
ogsa inden Thelemarken og Seterdalen,') karakteriseres i regelen 
de talrige gange inden hvert enkelt lokalfelt ved et bestemt metal 
eller bestemt metalkombination; vi méder altsa ikke noget sta- 
dig og intim repeteret veksel mellem forskjellige metaller, — et 
forhold, som vistnok kan forklares derved, at de oprindelig i den 
smeltende magma opliste flygtige metalforbindelser inden hvert 
enkelt felt ved diffusion i alle fald delvis udjavnede mulige mo- 
difikationer i sammensetning. 

I forbindelse hermed kan vi ogsa gjére opmerksom pa, at i 
Kristiania-distriktet omgiver graniten — eller graniterne — sig 
med ertsforekomster i meget stort antal og i nasten kontinuer- 
lig rekke, ligesom ogsa en flerhed af de i granitmagmaen oprinde- 
lig indesluttede silurflag er impregnerede med erts. Exempelvis 
kan saledes nevnes, af langs den 70 km lange grenselinje fra 
Skreia til Alunsjéen fdlger der gruber og skjerp med in- 
byrdes mellemrum i héiden 0.5—I1 km, den ene efter den anden 
i tilsammen 35 km’s lengde; tilbage er fire ertstomme — eller 
ertsfattige — sprang af resp. 6, 7, 8 og 14 km lengde, om hvilke 
dog ma bemerkes, at terrainet her i alle fald pa enkelte steder 


') Se »Norske ertsforekomster», III, s. 88—93. 
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(Romerikssletten og Hurdalssjéen) er aldeles tildekket, sa mulig 
forhandenverende ertsforekomster her ikke kan opdages. Oven- 
for er kun taget hensyn til forekomster af savidt betydning, at 
de har veret gjenstand for grubedrift eller forségsarbeide; vilde 
man ogsa tage med i betragtning alle de fattige og sparsomme 
impegnationer, navnlig af jernglans og flusspath, som man sta- 
dig stéder pa inden den kontaktmetamorfoserede silurzone, kan 
man opfére som resultat, at der inden siluren i de fleste granse- 
strég neppe nogetsteds kan pavises mellemrum af sa meget som 
1/,—'/, km lengde aldeles blottet for exhalationsmineraler. 

De i silur optredende ertser er i regelen (se fig. 7, 8, 10, 
12, 13), om vistnok ikke altid (fig. 9, 15), savel i det store som 
i det sma indkilede langs efter lagfladerne, hvilket let forklares 
derved, at passagen her var lettest. I forbindelse hermed kan 
ogsa beréres, at af de mod granitfelterne tilgrensende exldre 
bergartsviter er siluren i procentisk meget rigeligere grad impreg- 
neret med erts, end tilfeldet er med grundfjeldet og porfyrdek- 
kerne;!) dette ma sandsynligvis bero pa, at de forskjellige slags 
gaser eller dampe havde meget vanskeligere for at traenge gjen- 
nem solide, kompakte bergartmasser, som gneis og porfyrdekker, 
end gjennem de relativt lise og let skifrige silurlag. 

Inden siluren igjen kan vi ikke pavise nogen speciel etage 
eller nogen bestemt bergartrekke, som serlig skulde udmerke 
sig ved stort antal ertsforekomster, tvertom, disse er nogenlunde 
jevnt fordelt over den hele megtighed; udtrykkelig kan, — af 
hensyn til studium af de sedimentere jernmalme,”) — pointeres, 


1) At det virkelig forholder sig s&ledes, kan man let overbevise sig om ved et 
blik pa det medfélgende oversigtskart. Exempelvis kan vi faeste opmeerk- 
somheden ved det omkring 80 km lange og 15—30 km brede nordmarkit- 
felt, som strekker sig fra Kristiania omegn op mod Skreia, og som i om- 
kring 105 km lengde begrenses af silur, i 80 km af grundfjeld og 45 km 
af de wldre porfyrdekker; i silur har vi omkring 100 nevneverdig store 
forekomster, nogenlunde jeevot spredt over den hele grenselinje; i grund- 
fjeld derimod kun nogle ganske fa, og i porfyr kun inden et enkelt lokal- 
felt et stérre antal gange. 

2) Som i et senere afsnit neermere skal udredes, optrader de i cambriske og 
archeiske skifere hjemmehdrende sedimentere jernmalme, typus Neverhau- 
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at. de til graniten bundne ertser ikke viser nogen tendens til seer- 
lig at optrede i kalksten eller pa greensen mellem kalk og skifer ; 
snarere synes det omvendte at vere tilfzlde.') 

I porfyrdekket ved Alunsjéen, hvor 
Fig. 16. 
Kartskitze 


ertserne optreder ikke fordelt i impreg- 


nationer, men samlet i nogenlunde snor- 
lige forlébende ertsgange, — og hvor 
ertsafsetningen, som allerede berért, rime- 
ligvis skyldes thermalvand og ikke gas- 
formige forbindelser, — moder vi ved 
»Nedre Grorud grube» et forhold, som 
fortjener nermere omtale. Ved den nevnte 
Profil. lokalitet er porfyren gjennemsat af tre 
parallele bergartgange (se kartskitse fig. 
11 i mit originalarbeide) af granofyr, ud- 
viklet med kuglestruktur; ertsgangene, 


bestaende af kvarts med brogetkobber og 
Kartskitse og profil over Ne- 
dre Grorud grube. 
Gang af granofyr gjennem- 
settende augitporfyrit; pa 
begge sider begrenset ved fladen mellem disse bergartgange og den 
ertsgange. 


kobberkis, forléber, som pa hosstaende 


tegning fig. 16 angivet, netop efter greense- 


omgivende porfyr; nogle fine ertsarer kryd- 
ser hist og her ogsa ind i granofyren, det er altsa utvivlsomt, at 
denne er eldre end ertsgangene. Forklaringen til den ganske 
eiendommelige salbandsdannelse ma selvfdlgelig vere, at de in- 
filtrerende metaloplésninger havde lettest for at bane sig vei langs . 
efter de forholdsvis abne graensesletter mellem bergartgangene og 
sidestenen. 
I tektonisk henseende aldeles analoge forekomster gjenfinder 
vi pa adskilligs andre steder i Norge. Ved Hisé sélvgrube (Geol. 


gen-Norberg-Arendal-Dannemora, jeevnlig i intim genetisk forbindelse med 
kalksten eller dolomit. ; 

1) Savel i under- som oversilur, Karruurs etager 3 og 5—8, har vi en hel del tildels 
endog temmelig megtige kalklag; af vore hundrede eller hundreder gruber 
og skjwrp optreder dog kun nogle ganske fa (ex. Rékeberg, tildels ogsa 
Aserud) i kalk eller pa greensefladen mellem kalk og skifer; de allerfleste 
hérer hjemme i skifer, hvoraf vi drager den slutning, at exhalationerne i 
alle fald ikke fortrinsvis banede sig frem langs efter kalklagene. 
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Foren. Férh., B. 8, s. 64—70) optreder saledes kalkspathgange, 
med gediegent sdlv, kobbernikkel osv. (mellemled mellem typus 
Kongsberg og typus Schneeberg), langs grensefladerne mellem 
diabasgang og tilgreensende grundfjeldsbergarter; og inden den 
Thelemark’ske gangformation forléber ertsgange, nemlig kvarts- 
gange med brogetkobber osv., hist og her pa grensen mellem 
granitgange og omgivende skifer (se »Norske ertsforekomster», 
Il b, fig. 52 og 53); atter andetsteds inden Thelemarken har 
metaloplésningerne trengt sig frem efter og afsat sig pa de 
inden granitgangene ved kontraktion under afkjélingen fremkomne 
tver-afsandringssletter, lodrette pa afkjélingsfladen (se »Norske 
ertsforekomster», III, fig. 21 og 22). 


Ertsforekomster langs diabasgange, typus Konerud. 
(Jarlsberg bly-s6lv-verk syd for Drammen). 

For at fuldsteendiggjére billedet af de til Kristiania-feltets 
forskjellige eruptivserier bundne ertsforekomster ma vi ogsa tage 
hensyn til ovennevnte gruppe, som forévrigt her ikke skal om- 
handles i detail, idet jeg allerede tidligere har gjort den til gjen- 
stand for en mere udférlig fremstilling, »Ertsforekomster ved grén- 
stengange» (Norske ertsforekomster, no. II); se fordvrigt ogsa 
zldre beskrivelser af KEILHAU og KJERULF. 

Denne gruppe, — som er representeret over det hele Kri- 
stiania-territorium, mest fremtreedende i Konerud-feltet med om- 
givelser syd for Drammen, desuden i omegnen af Stathelle og 
Langesund (pa vestsiden af Skiensfjorden), i Réken, Asker, Aker, 
Romerike, Hadeland og Thoten, — karakteriseres mineralogisk 
fortrinsvis ved sulfidertser, nemlig: blyglans (sdlvholdig), zink- 
blende, kobberkis, svovl- og magnetkis, molybdenglans, arsenik- 
kis (i alle fald undertiden koboltholdig), som sjeldenhed ogsa 
koboltglans og fahlerts(?); af oxydiske ertser traeffer man hist og 
her noget jernglans, muligens desuden lidt magnetit; endelig op- 
treeder ogsa stirre eller mindre mengder kvarts, kalkspath, flus- 


spath osv. Hvor ertserne er afsatte i siluriske skifere og kalk- 
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stene, er disse i serlig steerk grad kontaktmetamorfoserede, ndiag- 
tig som tilfeldet er ved de til granit bundne jernertsforekomster. — 

Som geologisk kriterium pa vor ertsgruppe ma fremheves, 
at ertserne optreder, — uafhengig af sidesten, oftest silur, un- 
dertiden dog grundfjeld (som ved Stathelle og pa Thoten) eller 
granit, — i intim forbindelse med diabasgange, der selv javnlig 
gjennemkrydses af fine ertsarer (se fig. 15 i min originalbeskri- 
velse); ertserne er altsa yngre end — eller omtrent samtidige 
med — diabasgangene, Kristiania-feltets sidste eruptivrekke, 
medens derimod granit-kontaktforekomsterne, som tidliger frem- 
holdt, er eldre end diabasgangene, i regelen ogsa eldre end apo- 
fyserne fra det nermest tilgreensende granitfelt. For at bruge 
KEILHAUS udtryk er diabasgangene — eller med det gamle po- 
pulere grubenavn, »blabestgangene» — »en sand ertsbringers; og 
allerede i forrige arh. betonede den rent praktisk opdragne be- 
styrer!) af grubedriften ved Konerudverket, at »blabestgangene 
(eller *trapgangene’) som en rettesnor blev fulgt ved driften pa 
dyb og i felt.» Man afbyggede, indtil henimod 100 m dyb, en 
oftest 2—5 m bred zone, snart kun pa den ene og snart pa 
begge sider af de steiltstaende, gjerne kun 1 m megtige diabas- 
gange, som selvy ofte var sa rigt impregnerede med erts, at de 
blev medtagne ved driften; undertiden udsendte ertsen ogsa ud- 
greninger, langs da nogenlunde fladt bélgende skiferplader, i af- 
stand til 50—100 m fra diabasen (se fig. 12—14 i min original- 
beskrivelse). 

Af de oven anférte kjendsgjerninger ma man, som forévrigt 
ogsa tidligere preciseret af KJERULF, nddvendigvis udlede 
som resultat, at ertserne star i genetisk afhangighedsforhold 
til diabasgangene, og serlig, at de, pa samme vis som granit- 
kontaktforekomsterne, er dannede ved pneumatolytiske processer. 


Tilslut skal vi schematisk sammenstille de til Kristiania— 


territoriets forskjellige eruptionsled henhdrende exhalationspro- 
dukter. 


') Se Faves beskrivelse i »Topografisk journal for Norge», 1799—80. 
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Nefelin-, underordnet ogsa augit-syeniterne (2:den erup- 
tionsreekke) karakteriseres i graensefaciesstadiet ved pneumatoly- 
tisk dannede fluor-, bor- og fluor-bor-silikater (exempelvis meli- 
nophan, leukophan, — hambergit, nordenskjéldin, datolith, — 
tritomit, karyocerit, melanocerit), med sparsom optreden af en- 
kelte ertser, kobberkis, blyglans, zinkblende, Jéllingit osv.; — 
samtlige mineraler forekommende pa pegmatitiske gange (se 
BROGGERS beskrivelse). 

De tre granitiske eruptionsled, nemlig nordmarkit, natron- 
granit og granitit (4:de, 5:te og 6:te eruptionsrekke) udmerker sig 
derimod, som tidligere i denne afhandling nermere udredet, ved 
pneumatolytisk dannelse navnlig af magnetit og jernglans, med 
kobber-, bly- og zinksulfider, desuden flusspath, men bormine- 
raler kun i pafaldende sparsom mengde; serlig kan fremheves, 
at der, savidt hidtil kjendt, ikke kan pavises nogen forskjel med 
hensyn til de nydannelser, som medfélger hver enkelt af de tre 
granitbergarter. 

Endelig betegnes diabasgangene, Kristiania-feltets yngste 
eruptionsserie, ved pneumatolytisk dannelse fortrinsvis af sulfid- 
ertser, navolig blyglans og zinkblende, der som i foregaende fald 


gjerne ledsages af flusspath. 


Oversigt over de vigtigste til granit ved pneuma- 


tolytiske processer bundne mineraldannelser. 


Vi skal indlede denne schematiske fremstilling med et over- 
blik over de bekjendte tinstenforekomster, som mineralogisk ka- 
rakteriseres ved: 

tinsten, wolframit (med scheelit, stolzit), kobbersulfider (kob- 
berglans, brogetkobber, kobberkis), arsenikkis, forskjellige vismuth- 
ertser, svovlkis, jernglans, molybdenglans, undertiden columbit, 
tantalit, rutil, anatas, zirkon, forskjellige uranforbindelser osv. 
OSV. 

i kombination med kvarts og fluor-, borsyre- og fosforsyre- 


mineraler, navnlig 
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flusspath, fluorholdig alkaliglimmer (meget ofte lthzonglim- 
mer, zinnwaldit eller lepidolith), topas samt af borsilikater’) 

oftest turmalin, undertiden axinit, som sjeldenhed datolith; 

af fosfater serlig apatit (fluor- eller clorholdig), desuden 
amblygonit, wawellit, triphylin. kobberuranit osv.; 

desuden beryl, phenakit, — steinmark (med gilbertit, nakrit, 
ivigtit), clorit; endelig ogsa 

hist og her de vanlige gangmineraler baryt, kalkspath, dolo- 
mitspath osy. 


I korthed udmerker altsa tinstengangene sig ved elemen- 
terne Sn, Si, Fl, Cl, B, P, S med W, Cu, As, Bi, Li,?) Be,*) 
undertiden ogsa Mo, U, Nb, Ta, Ti, Zr osv., medens derimod 
Pb, Zn, Sb, Hg, Ag, Ni, Co, Mn, Cr osv. mangler eller i alle 
fald kun er tilstede i pafaldende sparsom mengde. 

Geologisk betegnes forekomsterne férst og fremst, hvad som 
bekjendt forlengst er papeget af ELIE DE BEAUMONT‘) og A. 
DAUBREE,*) ved den intime tilknytning til granit (med kvarts- 


1) Vedrérende borsilikaternes udbredelse henvises navnlig til en fremstilling af 
v. GroppEeck »Kurze Uebersicht des geologischen Vorkommens der Bormine- 
ralien» (Zeits. d. deutschen geol. Gesellsch., 1887, s. 253). 

Axinit og datolith undertiden p& Cornwall-halvéens tinstengange. 

Ogsi de pa Langesundsegnens nefelinsyenit-pegmatitgange hjemmehé- 
rende bor- og bor-fluor-silikater, som homilith, hambergit, melanocerit, ka- 
ryocerit osv., er efter Broaerrs tidligere citerede underségelser dannede ved 
pneumatolytiske processer. 

*) Af lithionmineraler pa tinstengangene kan merkes foruden lithionglimmer 
ogsi spodumen og triphylin (lithionfosfat, begge pa gange i Dakota); tin- 
stengangenes turmalin er i alle fald undertiden lithionholdig (SANDBERGER, 
Unters. tiber Erzginge, II, s. 170). 

Zinnwaldit og lepidolith holder jeevnlig lidt borsyre, ofte ogsa tinsyre. 

5) Beryl som bekjendt meget almindelig p& tinstengangene; phenakit som sjel- 

denhed pa gangene i Morbihan, Frankrige. 

Se seerlig den opsigtvaekkende afhandling »Note sur les émanations volea- 

niques et metalliferes> i Bulletin de la Soc. géol. de France, 2 série, t. 4. 

1847. 

5) Dauprér har vedrérende tinstengangenes geologi leveret en lang rekke bi- 
drag, fra 1841, »Memoire sur le gisement, la constitution et lorigine des 


amas d’étain» i Annales des mines, 1841, til 1879, »Etudes synthétiques de 
géologie éxperimentale». 


= 
— 


Publikationen af hans bekjendte pueumatolytiske syntheser af tinsten, 
ratil, jernglans, apatit osv. pabegynte i 1849. 
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porfyr, felsitporfyr, granitpegmatitgange osv.) og dernest ved den 
karakteristiske pneumatolytiske pseudomorfose, — til greisen (gra- | 
_ nit-greisen, gneis-greisen!)), glimmerfels, kvartsfels, tinstenfels, 
 LZwittergestein, luxullianit, turmalinfels, turmalinskifer, topasfels,”) 


som den omgivende sidesten nesten uden undtagelse har gjen- 


nemgaet. 


For at man kan fa en forestilling om, hvor overordentlig 


hyppig og konstant, rundt om pa den hele jordklode, denne fore- 


komsttype er udbredt, skal vi levere en tabel*) over de vigtigste 
hidtil kjendte, til granit med fuld sikkerhed knyttede tinsten- 


gangfelter: 


) 


2 


— 


*) 


Ved omvandling af granit fremkommer egentlig greisen eller granit-greisen; 
af gneis far vi gneis-greisen (om den sidste se Rttcxer, Jahrb. d. k. k. geol. 


Reichsanst., 1864, s. 417). 


Allerede Exie pre Beaumont og DavusreteE har for flere decennier siden fx- 
stet opmerksomheden ved, at topas spiller en fremtredende rolle pa selve 
tinstengangene; ogs& i greisen med Zwittergestein er mineralet forlenget 
bleven pavist, — den gjennemgribende og hyppige omvandling til topas 
(»Topasirung») er dog forst bleven konstateret i de allersidste ar, navnlig. 
ved vy. Gropprck’s undersdgelser over den langs tinstengangene »topaserede>» 
kvartsporfyr ved Mount Bischoff i Tasmanien (Zeits. d. deutschen geol. Ge- 
sellsch., 1884, 1886 og 1887); videre kan henvises till ScHrompERSs under- 
sdgelse over Schneckenstein, — med »topaseret» kvartsporfyr, Topas-Quarz- 
schiefer og Topasbrockenfels, — Datmers studie over Altenberg, Satomon 
& Hts’s notits om Geyer (Zeits. d. d. g. G., 1888), osv. 

Den uwanseelige, ofte sandlignende topasfels oversees meget let; ved 
fremtidige underségelser vil den vistnok vise sig at vere meget udbredt. 


Den félgende liste er baseret pi de wldre opgaver af Exiz pe Beaumont 
og DauprtEe samt oversigtsarbeiderne: 

A. v. Groppreck »Die Lehre von den Lagerstiatten der Erze» (1879). 

E,. Reyer »Zinn, eine geognostisch-montanistisch-historische Monogra- 
phie» (1881), 

Justus Roru, Allgem. und chem. Geol., B. III, afsnit »Zinnerzlager- 
stitten> (1890); 

og desuden kompletteret ved notitser i forskjellige tidsskrifter (navnlig 
Engineering and Mining Journal, New York og Mineral resources of the 
United States) samt ved iagttagelser, jag har havt anledning til at anstille 
ved et par verdensudstillinger (Pariserudstillingen i 1889 og Mining and 
metallurgical exhibition i London, 1890). 

» Aldre literatur, allerede angivet i de oven opforte arbeider, finder jeg 

det overflédig at citere i denne afhandling. 


Graupen, Geyer, Greifenstein, Ehrenfriedersdorf, Marienbe 
ten, Eibenstock, Schlackenwald osv.; desuden Weissenstadt i 
Fichtelgebirge foruden diverse andre lokaliteter i Tyskland. — S 

I Cornwall med tilstédende dele af Devonshire og Somer- 
set:2) meget talrige, tildels ogsa ertsrige gange langs de bekjendte, 
efter Cornwall-halvéens midtaxe strygende fire granitfelter. — 

I Finland: Pitkaranta.*) 

I Frankrige: inden en rekke forskjellige departementer en _ 
hel del, oftest temmelig ertsfattige tinstengange; eX. Montebras- 
(Creuse), La Villeder (Morbihan), Piriac, (Loire-Inferieure), 
Vaulry (Limousin), osv. 

I det ostindiske archipel, et kolossalt og ved meget. stor erts- 
rigdom karakteriseret felt pa Bangka, Bilitong, Singkep med 
tilstédende dele af Sumatra, Borneo og med Malakka-halvéen 
samt dele af Siam, Birma, tildels ogsa Bengalen. 

I en flerhed af de australiske kolonier,*) serlig i 

New South Wales, med store felter af tingranit over hele 
kolonier, dog navnlig i den nordre del; videre 

Queensland, , 

Victoria, 


‘') Vedrérende forekomsterne i Erzgebirge henvises navniig til: 

A. Sreuzner. Beitriige zur geogn. Kenntniss des Erzgebirge, 1865, 
(Geyer, Greifenstein osv.), — samt til en rekke »Erliuterungen zur geol. 
Specialkarte des Konigreichs Sachsen», serlig: 

ScurorpER, Hibenstock (1884) og Falkenstein (med Schneckenstein, 
1885); Scuarcu, Johanngeorgenstadt (1885), Dippoldiswalde-Frauenstein 
(1887) og Glashitte-Dippoldiswalde (1888); Daumer, Auerbach-Langefeld 
(1885) og Altenberg-Zinnwald (1890). 

En hel del af de sachsiche tinstenfelter kjender jeg ved autopsi. 

Se navnlig en rekke afhandlinger af Le Neve Fosrer, i Quart. Journ. of 

the Geol. Soc., 1875 og 1878; Transact. of the Royal Geol. Soc. of Corn- 

wall, 1875—78; Miner’s association of Cornwall and Devonshire, 1866 og 

1876. 

*) Se Tornesoums afh. i Geol. Foren. Férhandl., 1891, aprilheftet. 

*) I Australien, ligesom ogsa i Bangka-Malakka-feltet, er det fremdeles strém- 
tin, som leverer den stérste del af produktionen; pa de fleste steder arbei- 
des dog ogsd pa tinstengange i fast fjeld, nemlig granit med tilgreensende 
andre bergarter. 


we 


ry 
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“South Australia, hvor man i »The Northern Territory» (som 
stéder op mod Carpentaria-bugten) i de allersidste ar har opda- 
get meget betydelige tingranit-felter; endelig 

Tasmania, bl. a. med gruberne Mount Ben Lomond og Mount 
Bischoff, sidstnevnte efter v. GRODDECK’S undersigelser karak- 
teriseret vid rigelig nydannelse af topasfels. 

»The Northern Territory» danner det topografiske bindeled 
mellem Borneo-Bangka-Malakka og kolonierne i den sydéstre del 
af Australien; man kan félgelig i disse verdensdele udsondre en 
storartet, ved kolossal ertsrigdom karakteriseret og fra nordvest 
til sydost forlébende tingranit-zone,!) fra Birma, Siam, Malakka, 
Singkep-Bangka-Bilitong, Sumatra, Borneo over »The Northern 
Territory» til Queensland, New South Wales, Victora og Tas- 
manien. 

I de Forenede Stater: et udstrakt tingranit-felt i de senere 
ar opdaget i Harney’s Peak med omgivelser i Black Hills, Da- 
kota, med tilgreensende dele af Wyoming, — ertsgangene i mine- 
ralogisk henseende?) serlig karakteriserede ved lithionmineraler 
(spodumen, triphylin med forvitringsprodukt heterosit) samt ved 
store mengder af fosfater (apatit, triphylin, kalkuranit) og af 
columbit med tantalit. — Tinstengang-forende granitfelter ogsa i 
Nord Carolina, Vest Virginia, Georgia, Connecticut, New Hamp- 
shire, Montana, Californien. 

Tilsvarende forekomster — tinsten i eller ved granit — mé- 


der vi ogsa i talrige andre-lande rundt om pa jorden, saledes 


1) Verdens tinproduktion (for 1888) kan, efter opgaver i Eng. and miu. jour- 
nal, Berg- und Hiittenm. Zeitschr. osy., anslaes til: 


Bangka, Bilitong, Singkep med Malakka, Java, Siam osy._.. 27,990 tons 
Cunitatienbned  bashiant¢he se ons eee. 2c8nd.. 2 te 2h. can- set ca. 10,000 » 
Pir lenis. Oe 8 oe ee Pee Re Rees Seek etd Paset. soos ret eets 9,240 » 
Mexico, Bolivia, Peru, Chili, Argentina, Spanien, Frankrige, 

Tyskland, Finland, Rusland med China.........-......-------- ca. 9,000 

’ Sum. ca. 56,000 tons 

Alts& feltet Malakka-Bangka-Australien._.........--.....--------- ca. 38,000 >» 
Mod hele den évrige verden_..-.-...-...----..2/2c0--+-22---0----- ea. 18,000 


2) Efter Mineral resources of the United States. 
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f.ex. i Portugal, S. Bartolameo og Rebordéza, NO for Oporto; 
fleresteds i Spanien; pa Elba; i Italien, i Campiglia, her i lias— 
kalk ner ved gang af felsitporfyr; i Sibirien, China, pa den afri- 
kanske guldkyst, i Mexiko — forévrigt her ogsa i trachyt (eller 
liparit?) — osv., osv. 

Pa basis af denne konstante optreden af alle de vigtigste 
tinstenfelter rundt om pa jorden i forbindelse med granit udledede 
som bekjendt ELIE DE BEAUMONT og DAUBREE allerede i 1840- 
arene den slutning, at forekomsterne stod i genetisk afhengigheds- 
forhold til granit-eruptionerne, — et resultat, som i de senere 
ar bl. a. ogsa er bleven bestyrket derved, at enkelte af tinsten- 
gangenes mineraler, navnlig tinsten, turmalin og topas, undertiden 
indgar som primer bestanddel i den betreffende granit, udskilt 
under magmaens férste krystallisationsstadium.!) — Selve erts- 
gangene, som dels settes op gjennem granit, navnlig i felternes 
periferiske strég, og dels — og hovedsagelig — i de mod grani- 
ten tilgrensende eldre bergartrekker, og som viser sig at veere 
aldeles uafhengige af sammensetninger af de umiddelbart om- 
givende bergarter (granit, gneis, fyllitiske skifere; kalksten og 
skifer tilhérende silur, devon og op til lias), kan pa ingen made, 
saledes som i de senere tider navnlig af FR. SANDBERGER?) pa- 


") Herom henvises serlig til W. C. Brécerrs »Mineralien der sudnorw. Augit- 
syenite>, I, s. 212 og K. Datmers Sectionsbeskrivelse Altenberg-Zinn- 
wald. 

Denne leilighedsvise optreeden af de ovennevnte mineraler som primere 
udsondringsprodukter i granitmagmaen mA selvfélgelig ikke forveksles med 
den af E. Reyrr, R. Horrnes og enkelte andre forskere forfegtede, noto- 
risk urigtige pastand, at greisen tildels skulde vere at opfatte som en pri- 
meer »Schliere>-dannelse i granit (se Reyer, Zinn, s. 211—216; Horrnes, 
Jahrb. k. k. geol. Reichsanst., 1888, s. 563—580),. 

*) Se herom serlig SanosercEers »Untersuchungen iiber Erzginge>, I, 1882 
og II, 1885 (s. 172-173); ogs& Lopin, Bull. géol. B. 12, 1884, s. 645; 
Rerer, Zinn, s. 215, 218. 

Uholdbarheden af den generelle anvendelse af ForcHHamMMER- og Sanp- 
BERGER’S lateralsekretionstheori p& de vanlige ertsgange er som bekjendt 
navnlig bleven belyst i en rekke forskjellige kritiker af A. W. STELZNER 
(Neues Jahrb. f. Min, 1886, I, s. 220; 1888, II, s. 56; serlig »Die Late- 
ralsecretions-Theorie und ihre Bedeutung fir das Pribramer Ganggebiet», 
med talrige literaturhenvisninger, i Berg- und hittenm. Jahrb. d. k. k. 
Bergakad, zu Leoben, Pribram und Schemnitz). 


oy hae ee 
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staet, skyldes nogen lateralsekretion, men ma, i overensstemmelse 
med ELIE DE BEAUMONT’s og DauBREE’s fremstillinger, utvivl- 
somt skyldes stoftilférsel ved emanationsprocesser; dette folger savel 
af det eiendommelige, navnlig ved elementerne Fl (og Cl), B, P, 
As, S_ karakteriserede mineralselskab som af den betegnende 
»pneumatolytiske pseudomorfose», som sidestenen overalt har gjen- 
nemgaet; ogsa ma man tage med i betragtning, at tinstengan- 
gene i korthed kan opféres som endomorfe og exomorfe kontakt- 
dannelser ved granitfelterne. — Exhalationerne fandt i sin al- 
mindelighed ikke sted samtidig med, men pa noget senere sta- 
dium end selve granitmagma-eruptionerne; det viser sig nem- 
lig, at tinstengangene i mere eller mindre regelmessige gangspal- 
ter skjerer sig gjennem den allerede udkrystalliserede og fuld- 
stendig faste granit. Desuden kan vi ogsa minde om, at flere 
af de under den normale krystallisationsproces i graniten (med 
kvarts- eller felsitporfyren) dannede mineraler hist og her ved 
ertstilférselen er blevne pseudomorft omsatte, f.ex.: 

granitens feldspath (orthoklas, 1 alle fald undertiden i Carls- 
bader-tvillinger) til tinsten (ex. Huelcoath ved St. Agnes, Corn- 
wall), andetsteds til tinsten med kvarts; 

feldspath til turmalin; 

turmalinen undertiden nok en gang omsat, nemlig til topas 
(ex. Schneckenstein); 

kvarts til topas (ex. Mount Bischoff); osv. 1) 

Tidsforskjellen mellem den magmatiske eruption pa den ene 
side og exhalations-udbruddet pa den anden har man pa enkelte 
steder troet at kunnet angive med temmelig stor néiagtighed; sa- 
ledes er DALMER (Altenberg-Zinnwald, s. 66) kommet til det 
resultat, at ertsimpregnationen med tilhérende omdannelsespro- 


‘cesser ved det Altenberg’ske granitfelt sandsynligvis fandt sted 


netop pa det tidspunkt, da graniten var stérknet i de 6vre par- 
tier, medens magmaen endnu ver fuldt flydende pa noget stérre 


1) Se herom Davusrte, Géol. éxperim. s, 36; Groppeck, Zeits. d. d. geol. Ges. 
1886, s. 371; ScurogpER, section Frankenstein; Coniins, Mineral. mag., 1880, 


s. 112 osv. 
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dyb, kun nogle fa 100 m under den nuverende overflade. — Ved 
de langs Kristiania-graniterne optredende ertsforekomster, som i | 
geologisk-genetisk, om end ikke i mineralogisk-chemisk henseende 
blir at sidestille med tinstengangene, kan vi, som tidligere i 
denne afhandling fremholdt, med sikkerhed pavise, at erts-emana- 
tionerne i regelen allerede foregik, forinden granitens krystalli- 
sation var pabegyndt. 


For at undga misforstaelse kan vi her udtrykkelig fremheve, 
at emanationsprodukter af tinstengang-typen vistnok for den 
allerveesentligste del er bundne til granit; hist og her optreder 
de dog ogsa i genetisk forbindelse med andre eruptiver. Exem- 
pelvis kan saledes nevnes, at ved Durango (Coneto) i Sierra 
‘Madre, Mexiko forekommer tinsten, ledsaget af topas, flusspath, 
durangit (arsenat) pa spalter i trachyt, som langs ertsgangene er 
sterkt omsat;!) efter meddelelser i de senere argange af Eng. 
and min. journal er tinstengangene inden det store trachyt- 
(eller liparit?)-felt meget udbrudte og i alle fald undertiden tem- 
melig ertsrige. — Efter velvillig meddelelse af A. W. STELZNER 
(Freiberg) kjender man ogsa i Bolivia-Peru en hel del tinsten- 
forekomster i forbindelse med yngre eruptiver. — I omvandlet tra- 
chyt ved Felsé-Banya i Ungarn foreligger der spalteudfyldninger, 
af wolframit, svovlkis, markasit, arsenkis, kobberkis med adular, 
som af J. A. KRENNER?) sammenlignes med det vanlige tiusten- 
selskab. — WHITMANN Cross?) omtaler topas, sammen med 
fayalit og granat, som nydannelsesprodukt i lithofyser i rhyolit, 
i Colorado. -- Fra vestre North Carolina beskriver CouRTNAY 
DE KALB*) nogle tinstengange — foérende tinsten (i sma mengde), 
arsenikkis, kvarts, topas, apatit, flusspath — optredende efter 
hans opfatning i genetisk relation til basaltgange; en bekreftelse 


') Se seerlig F. v. RicuTHoren, Zeits. d. d. geol. Gesellsch., 1869, s. 737. 
Ogsa G. v. Ravn, Sitzungsber. niederrh. Ges. in Bonn, 1884, s. 123. 

2) Tscherm. Min. Mitth., 1875, s. 9—12. 

3) Americ. Journ. of science, 1886, s. 432. 

*) Eng. and min. journal, 1888, I, s. 435. 
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af denne interessante observation vilde dog vere meget 6n- 
; skelig. 
E Nar den sidstnevnte, aldeles enestaende lokalitet fraregnes, 
 optreder, savidt mig bekjendt, alle de hidtil kjendte tinsten- 

gange i forbindelse med swre eller i alle fald middels sure, dyb-, 
_ gang- og dagbergarter (granit-liparit- og syenit-trachyt-rekkerne). 


Pa de normale, til granit bundne tinstengange indgar i re- 


gelen, foruden wolframit, arsenikkis, vismuthertser osv., stérre 


eller mindre mengder af kobbersulfidertser (kobberglans, broget- 


kobber, kobberkis), som ikke sjelden spiller en i kvantitativ hen- 


seende sterkt fremtredende rolle; inden enkelte distrikter kan 


man endog pavise successive overgange fra tinsten- og tinsten- 


kobbersulfid- til rene kobberssulfid-gange, uden tinsten. Et in- 


struktivt exempel afgiver det berémte Cornwall-felt: for det for- 


ste kan man her, langs de fire tidligere omhandlede granitmas- 


siver, holde ud fra hinanden en serskilt gruppe tinsten- og en 


tilsvarende serskilt gruppe kobberkis-gange, begge betegnede ved 


mineralkombination flusspath, turmalin osv., ligeledes begge ka- 


rakteriserede ved samme greisen-omvandling og »Turmalinisirung». 


Endvidere méder man ved en flerhed af gruberne i distrikterne 


Gwennap, Redruth, Illogan og Cambarne den eiendommelige kjend- 


gjerning, at en og samme gang zonevis férer nesten ren tinmalin 


for sig og zonevis nesten ren kobbermalm for sig; serlig pleier 


gangene i de dverste 100 m at holde overveiende meget tinsten, 
i dyb 100—800 m derimod overveiende kobbermalm, pa endnu 
stérre dyb pany tinsten.!) 


Et tilsvarende fenomen er ogsa kjendt ved Seiffen?) i Sach- 


sen, hvor gangene pa det dvre dyb férte omtrent ren tinsten, pa 
-lidt stérre dyb tinsten og kobberertser i jevn blanding, pa endnu 
stérre dyb derimod omtrent ren kobbermalm. — Denne zonevise 


afsetning gjentager sig saledes inden forskjellige gangfelter savidt 


1) Se Reyer, Zinn, og J. A. Puitutps, A treatise on ore deposits (1884); Corn- 


wall-afsnittene. 
2) y. Groppxck, Lagerstitten der Erze, s. 61. 


awe sone kal Morbo kes . 
som et produkt af lovmessige faktorer, = ise sesaypdenis : 


flygtigelsesgrad osv. — ved selve emanationsprocesserne. “<n " 


Kombinationen tinsten + kobberkis (samt magnetit, hvorom — 


mere senere) gjenfinder vi endvidere ved Pitkdéranta i Finland, 
hvor dog ertsféringen, efter TORNEBOHMS fremstilling, ikke beror 
pa samtidige, men pa efter hinanden fdlgende emanationsproces- 
ser, forst af tin og senere af kobber. ') 

Som yderled ved disse gradvise overgange fremkommer gang- 
distrikter — fremdeles genetisk knyttede til granit — med kob- 
bersulfid-ertser uden sa meget spor af tinsten. Som typus for 
denne gruppe eller undergruppe velger vi det Thelemark-Seeters- 
dal’ske gangfelt,?) som i mineralogisk henseende betegnes ved: 

kobberglans, brogetkobber, kobberkis, undertiden vismuth- 


ertser (vismuthglans, gediegent vismuth, tellurvismuth og et 


PbS-Bi,S,-mineral), jernglans, hist og her blyglans (en enkelt 
gang ogsa selenbly), zinkblende, arsenikkis, som sjeldenhed uran- 
begerts og andre uranforbindelser (pa Strémsheien), titanjern, rutil 
osv., endelig gediegent guld, sdélv og kobber; i kombination med 

kvarts, alkaligliimmer, karbonatspath, flusspath, i enkelte 
distrikter (Svartdal — og ved Kravikfjord i Nore,*) Numedal) 
forherskende meget turmalin; som sjeldenhed beryl og apatit (pa 
Strémsheien). 


') Det kan her indskydes, at ogs& ved sachsiske og béhmiske tinstengange har 
man (efter BrerrHaupt, Paragenesis, 1849, og Srenzner, Geyer, 1. c., 1865) 
en tilsvarende paragenesis, idet reekkefélgen her er: 

1 kvarts, 2 tinsten, 3 wolframit, 4 molybdeenglans, 5 apatit, 6 fluss- 
spath. 

Arsenikkis, som 2 b, mellem tinsten og wolframit. 

Topas mellem wolframit og flusspath. 

Sulfider (af kobber, jern, vismuth) altid efter wolframit og snart fdr, 
snart efter flusspath. 

I Cornwall ligeledes vismuthglans efter tinsten. 

Successionsorden férst tinsten, bagefter sulfidertser synes alts& ofte at 
gjentage sig. 

*) Se herom serlig mine egne underségelser, Norske ertsforekomster III, med 
tilleg III b, hvor ogs& den eldre literatur er citeret. 

*) For Nores vedkommende efter Herter, Zeits. d. d. geol. Ges. 1871. 


—————— 
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At forekomsterne er genetisk bundne til granit, fremgar — 
som oprindelig papeget af TH. SCHEERER (1845) og T. DAHLL 
(1860) og senere nermere udviklet af VocT (1884 og 1887) — med 
utvivlsom sikkerhed af gangenes optreden pa enkelte steder inde 
i granit, pa andre netop i kontaktfladen mellem granit og side- 
sten og atter igjen, aldeles pafaldende jevnlig, i forbindelse med 
granitgange, idet ertsen her undertiden synes at tilhére granit- 
magmaen som primer bestanddel, medens den dog oftest er se- 
nere afsat langs efter granitgangenes grensesletter mod sidesten 
(cfr. fig. 16 i dette arbeide) eller pa de ved kontraktion af mag- 
maen fremkomne tverafsondringssletter. Den intime geologiske 
analogi med tinstengangene godtgjér sig endelig ogsa derved, at 
de Thelemark’ske kobbersulfid-gange, savel hvor de setter gjen- 
nem granit (med granitgange) som gjennem gneis, pa adskillige 
steder karakteriseres ved den samme greisen-omdannelse, som til- 
feldet er ved tinstenforekomsterne; gangmineral-selskabet — 
kvarts, flusspath, turmalin, beryl, apatit osv. — er ogsa i begge 
fald det samme, de chemiske emanationsprocesser ma altsa have 
veret analoge. 

Ogsa Kristiania-territoriets graniter omgiver sig, som tidli- 
gere i denne afhandling pavist, inden enkelte felter, nemlig ved 
Alunsjéen-Grorud og ved Gjellebek, med nydannelser af kobber- 
sulfid-ertser. 

I sin almindelighed vil vistnok denne ertsforekomst-gruppe 
— kobbersulfid ved granit —- ved fremtidige forskninger vise sig 
at vere temmelig udbredt rundt om pa den hele jordklode. Her 
skal vi indskrenke os til at omtale et enkelt oversdisk felt, Ta- 
maya i Chili, hvor der, efter v. GRODDECK’s beskrivelse, !) fore- 
ligger et stort antal eiendommelige ertsgange, karakteriserede ved 


kobbersulfid-ertser i kombination med turmalin i meget rigelig 


mengde; gangene synes at vere bundne til kvartsporfyr. 


1) Ueber Turmalin enthaltende Kupfererze von Tamaya in Chili. Zeits. d. d. 
geol. Ges. 1887. — Turmalin sammen med kobbererts senere ogsa omtalt 
af Scuxrpe, fra Liideritzland, SV-Afrika; Zeits. d. d. geol. Ges. 1888, 


s. 200. vis 
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Pa alle de til granit ved pneumatolytiske processer bundne j 
ertsforekomster méder vi stadig lidt blyglans, zinkblende, sdlv- — 
ertser, nikkel-kobolt-forbindelser osv., som rent lokalt, saledes 
som f.ex. tilfeeldet er pa flere steder i Thelemarken og i Kri- 
stiania-territoriet, kan vere forherskende; regnet en bloc spiller 
dog de ovennevnte ertser pa de her omhandlede forekomster 1) en 
meget lidet fremtredende rolle, og serlig er de pa langt ner ikke | 
tilstede i sa rigelig maengde som kobbersulfid-ertserne. 

Det er fdlgelig fuldt ud berettiget at opretholde den for- 
lengst af ELIE DE BEAUMONT og DAUBREE givne klassifi- 
kation af ertsgangene i to store hovedgrupper, >filons stanniferes» 
og >filons plombiferes ou sulfures» (typus Pribram-Clausthal-Frei- 
berg-Svenningas-Kongsberg); kun ma man under den férstnevnte 
hovedgruppe henregne ikke alene de egentlige tinstengange (typus 
Altenberg-Geyer-Bangka), men ogsa de til granit ved analoge 
emanationsprocesser bundne tinsten-kobberkis-gange (typus Red- 
ruth i Cornwall; Seiffen i Sachsen) og rene kobberkis-gange 
(typus Thelemarken); nogen skarp grense mellem de to store 
ertsgang-grupper existerer dog ikke, hverken med hensyn til mine- 
ralkombination eller til geologisk dannelse. 


Hidtil har vi fortrinsvis festet os ved de pneumatolytisk 
fremkomne ertsforekomster og skal dernest nermere omhandle 


dvrige til granit ved tilsvarende processer bundne méneraldan- 
nelser. 


") Ertsgange karakteriseret ved sdlv-bly-ertser, typus Clausthal-Freiberg-Kongs- 
berg, optreeder vistnok pa adskillige steder, som f.ex. pai Oberharz, ved 
Schneeberg i Sachsen, i Cornwall, i Svenningasen i Nordland, osv., inde i 
granit eller i de tilstédende skifere, ner granitgraensen. Der synes dog her 
— muligens dog med undtagelse af Cornwall-feltet(?) — ikke at kunne veere 
tale om nogen umiddelbar, genetisk forbindelse mellem graniterne og de 
yngre i og ved samme optredende ertsgange; tvertom, forholdet synes de!s 
at kunne opféres som lokal tilfeeldighed (ex. Schneeberg) og dels at vere 
beroende p& fenomener af exclusiv mekanisk natur, saledes som af vy. 
Groppeck og Lossen udviklet for Oberharz’s vedkommende; en lignende 


forklaring gjelder, som jeg i et senere arbeide (om Nordland) nermere skal 
udrede, ogsi for Svenningasen. 
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Som allerede tidligere i denne afhandling berért, méder man 
meget jevnlig i granitfelternes pereferi, — savel inde i den endo- 
morft omsatte eruptiv som i den vanlige exomorfe kontaktzone, 
— en rekke ved stoftilforsel nydannede mineraler,!) hovedsage- 
lig tilhdrende det fra tinstengangene kjendte mineralselskab; vi 
kan altsa her tale om »>tinstengange» uden tinsten eller overhove- 
det uden erts.?) Den vigtigste rolle spiller turmalin; dernest 
folger af bormineraler axinit, datolith og danburit, — sidstnevnte 
hidtil kun kjendt pa klofter i granit (fleresteds i de Forenede 
Stater og i Schweiz); -—— desuden antreffer vi ogsa stadig flus- 
spath og alle de tidligere opregnede fluorforbindelser. 

Et eiendommeligt exempel pa rigelig emanation af fluorider 
afgiver det bekjendte Ivigtut-felt pa Gronland, hvor kryolithen 
med ledsagende mineraler optreder gangformig inde i et lidet 
granitmassiv; at mineraldannelsen her i virkeligheden, saledes som 
tidligere papeget af DAUBREE (Géol. éxperim., s. 31), tildels 
ogsa af J. F. JoOHNSTRUP,*) beror pa en pneumatolytisk proces, 
fremgar med tilstrekkelig tydlighed af mineralselskabet: 

kryolith (med sekundexrmineraler hagemannit, thomsenolit og 
ralstonit) samt flusspath; 

tinsten, wolframit, arsenikkis, kobberkis, blyglans, zink- 
blende osv.; 

columbit; 

kvarts, mikroklin, ivigtit (ekvivalerende gilbertit ved tin- 
sten-topas-forkomsterne); ogsa jernspath. 

Topas og bor- og fosforsyre-mineraler mangler fuldstendig. 

Ved den anden hidtil kjendte kryolithlokalitet, Pike’s Peak 
i Colorado,*) optreder kryolith, med tilhérende sekunderminera- 

1) Se herom kapitel »Metamorphusen in und an den Graniten» i RosenBuscu’s 
Mikr. Phys. der Gesteine, 1887. 
2) En rekke instruktive exempler, hentede fra Sachsen-Béhmen, Alperne, Sibi- 


rien, Brasilien osv., findes angivne i Dausrie, Géol. expérim., s. 34, 45 
og 60. ; 

3) Kryolitens forekomst i Grénland. Férh. vid de skand. naturf:s 12te mote 
i Stockholm 1880. 

4) Wurman Cross og Hitiesranp, Ueber Kryolithmineralien von Colorado. 
Amer. Journ. of Sc. Bd 27. : 


. 
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ler, ligeledes pa kvartsgange gjennemsettende granit og ledsaget — 
af flusspath, columbit, astrofyllit, zirkon, kaolin osv. 

Ogsa pa de pegmatitiske granitgange méder vi — som op- 
rindelig antydet af DAUBREE (Géol. éxperim., s. 30) og senere 
nermere udviklet af W. C. BROGGER!) —- et stort antal mine- 
raler, som er dannede enten umiddelbart ved pneumatolytiske 
processer eller i alle fald under steerk medvirken af disse. Navn- 
lig kan vi feeste opmerksomheden ved: 

tinsten (kjendt pa granitgange ved Finbo ner Fahlun; Pit- 
karanta; S. Piero pa Elba; Wernersreuth ved Asch ner Elster; 
Chesterfield i Massachusets, osv.); 

wolframit, columbit og i sin almindelighed talrige niob-, 
tantal- og uran-forbindelser; 

topas, beryl, turmalin”) osv.; 

Husspath samt sjeldne fluorider; 

endelig en hel del fosfater, der endog leilighedsvis optrader 


i pafaldende rigelig mengde,*) serlig apatit, monazit, xenotim osv. 


Resultaterne af de med graniteruptionerne forbundne exhala- 
tionsprocesser kan vi nu, i henhold til den oven givne fremstil- 
ing, gjenfinde under sterkt heterogene ydre betingelser, — nem- 
lig pa ertsgange med ertsimpregnationer, mineralgange, granit- 


gange og i endomorfe og exomorfe kontaktzoner; billedet synes 


ved férste blik temmelig broget, ved nermere studium finder vi 


') Nogle bemerkninger om pegmatitgangene ved Moss og deres mineraler 
Geol. dren. Férh. B. 5, 1881. — Mineralien der stidnorweg. Augitsyenitpeg- 
matitginge, navnlig afsnittene s. 148—214. 


*) Det kan her indskydes, at den pegmatitgang (ved Sjona ner Kragerd), som 
i de senere ar har leveret det stérste kvantum feldspath (ca. 4,000 tons 
irlig) i Norge, er en turmalin- eller turmalin- orthit-pegmatitgranitgang, 
uden spor af primer glimmer. 


*) Exempelvis kan anféres, at ved en pa feldspath dreven granitpegmatitgang 
under Holt prestegird ved Tvedestrand udbréd m& leilighedsvis en hel del 
tons (efter erindring henimod et snes) apatit. Ved Nedenees-Bratsberg-kysten 
kan man ogsa pavise successive overgang fra apatit- til granit-gange. | 
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dog let talrige forbindelsesled. Saledes kan vi gjére opmerksom 
pa, at f.ex. 
tinsten optreder ikke alene pa tinsten- og tinsten-kobber- 
_ kis-gange, men ogsa hist og her som primer bestanddel i vanlig 
granit, endvidere pa talrige granitgange og i kryolith-selskabet 
~ pa Grénland; 
columbit pa tinstengange, pegmatitgange og sammen med 
_ kryolith savel pa Grénland som i Colorado; 
topas, beryl, turmalin med andre bormineraler, apatit og 
andre fosfater, endvidere flusspath osv. osv., bade pa ertsgange, 
mineralgange og granitpegmatitgange og som nydannelsesproduk- 
ter i de normale kontaktzoner. 
Emanationsprodukterne bestar i korthed for den vesentlig- 
ste del af: 
oxydiske ertser, tinsten, wolframit, jernglans, magnetit osv.; 
sulfidiske ertser, hovedsagelig arsenikkis og kobbersulfid- 
ertser; 
silikater, navnlig fluor- og bor-silikater; 
fluorider, fosfater, osv. osv., der optreder snart hver for sig, 
snart i vilkarlige blandingsforholde (ex. tinsten + topas, jernglans 
+ flusspath, kobberkis + turmalin, kolumbit + kryolith, osv.). 


Tilslut skal vi, — hvad der har veret det endelige mal med 
hele det herverende afsnit, — nermere dréfte den rolle, som 
jern indtager inden det til granit, ved pneumatolytiske processer 
resulterende mineralselskab. 

Vi ma da fremheve, at jern, der som bekjendt er det mest 
udbredte af alle tunge metaller, omtrent uden undtagelse er re- 
presenteret pa alle de oven omhandlede erts- og mineralgange, 
dels under form af jernglans, magnetit, svovlkis, magnetkis, og 
dels indgaende i andre mineraler, arsenikkis, kobberkis, tinsten, 
glimmer, turmalin osv. Undertiden er de egentlige jernertser, 
navnlig jernglans, — saledes som tilfeeldet er f.ex. ved enkelte 
gange, Altenberg, Eibenstock osv. i Sachsen og Saint-Just i 
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Cornwall, — tilstede i temmelig rigelig mangde; regner man en 
bloc, ma det dog indrémmes, at jern pa alle de her foreliggende — 
forekomst-grupper ikke indtager nogen szrlig karakteristisk, men 
tvertom snarere en pafaldende lidet fremtredende stilling, — i 
alle fald, nar man drager parallel med den totale udbredelse af 
jern i forhold til elementerne tin, wolfram, kobber, vismuth, 
uran osv. 

Rent lokalt kan dog jernertserne vere aldeles preedomine- 
rende. — Et ypperligt exempel herpa afgiver de tidligere i dette 
hovedafsnit nogenlunde detailleret beskrevne kontaktforekomster 
langs Kristiania-territoriets graniter, hvor magnetit eller jern- 
glans pa de fleste steder er omtrent eneradende, men hvor vi dog 
ogsa inden enkelte felter méder overveiende meget kobbersulfid- 
ertser eller blyglans og zinkblende; som eiendommelighed for det 
hele felt kan fremhaves, at tinsten, wolframit, topas og bormine- 
raler fuldsteendig mangler eller i alle fald kun er fundne ved en 
eller et par lokaliteter og selv der kun i meget sparsom mengde. 

Ogsa jernmalmen ved Pitkiranta i Finland er muligens 
dannet ved en analog proces, Efter TORNEBOHMS fremstilling 
(1. c.) optreder der her inde i en malakolit-granat-masse, — i 
skifer i umiddelbar nerhed af granitgrense og omsvermet af 
yngre, tildels tinstenférende granitgange, — ikke mindre end tre 
forskjellige slags malme, nemlig jernmalm, tinsten og kobberkis 
(med andre sulfider); desuden méder vi noget apatit, scheelit 
(wolframsur kalk), vismuth-ertser osv., og tinstenen omgiver sig 
ved Pitkadranta, som sa ofte ellers, med en »eiendommelig ny- 
dannet glimmers,') hvilket unegtelig minder om den normale 
pneumatolytiske metamorfose. Efter TORNEBOHMS opfatning skal 
tinstenen og kobberkisen vere yngre indtreengte ertser, medens 
derimod jernmalmen oprindelig skal have tilhért de sedimentere 
skifere. Noget absolut fyldestgjérende bevis for rigtigheden af 
den sidstnevnte slutning synes mig dog ikke at vere leveret, 
tvertom star den mulighed aben, at alle tre slags ertser skyldes 
samme oprindelse, og at der har fundet sted en lengere rekke 


") Citat efter TORNEBoHMS beskrivelse, side 324. 
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Om mynningen hos Litwites BREYN. 
Af 


GERHARD Hom. 
(Hartill taf. 10—12.) 


Ehuru boningskammare af fullvuxna Litwites-arter under- 
stundom antriffas, ar det dock ytterst sillsynt att finna sadana 
med mynningsranden bibehallen i nagot sa nar fullstandigt skick. 
Pa grond af sin bracklighet torde densamma i de flesta fall hafva 
blifvit skadad eller férstérd redan f6re inbaéddningen i stenmas- 
san. Vid flikarnes bas och inom en smal zon rundt omkring 
mynningen fr skalet visserligen nagot fértjockadt, men mot fli- 
karnes spets synes det varit tunnt och stundom nistan hinn- 
artadt. Flikarne kunna derfér aldrig utmejslas fullt oskadade, 
sa mycket mer som stenmassan stiidse aifven haftar mycket starkt 
vid deras éfversida, isynnerhet narmare spetsen, sa att stenen 
der endast med svarighet eller icke alls later afspranga sig, me- 
dan den féréfrigt latt slapper skalytan. Till féljd haraf erhal- 
las flikarne vanligen endast sasom mer eller mindre ofullstan- 
diga aftryck pa stenkiirnan. Da saledes i vanliga fall endast en 
eller annan detalj af mynningsranden kommer att framtrada, 
maste en hel serie exemplar med hvarandra kombineras, for att 
en fullstandig bild af mynningen i sin helhet skall kunna vinnas. 
Hiraf forklaras latt, hvarfér mynningen annu ej hos nagon enda 
art ar fullsténdigt kind, samt hvarfér uppgifterna om densam- 
mas form sa betydligt vexlat. Da nyligen riktigheten af den nog- 


grannaste och fullstandigaste beskrifning af en Lituites-mynning, 
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som hittills finnes, nemligen NoErLina’s, betviflats af FoorD 
i Cat. foss. Cephal., har jag ansett det lampligt, att redan nu 


meddela mina undersékningar af mynningen hos Lituites. Till 
grund fér dessa ligger ett betydligt material, af hvilket jag sedan 
mer dn ett tiotal ar sjelf insamlat stérsta delen i och for en 
_ beskrifning af Sveriges undersiluriska Cephalopoder. Fér ett af 
de harnedan beskrifna och afbildade styckena, det vackraste 
bland dem alla, star jag i stor tacksamhetsskuld till lektor S. 
L. Toryquist, hvilken redan fér flera ar sedan godhetsfullt 
lemnat mig detsamma till beskrifning jemte en samling andra 
Cephalopoder fran Dalarne. 

De har nedan beskrifna mynningarne tillhéra fyra sikert 
skilda arter af slagtet Jtuites. Dessutom afbildas ett nistan 
fuldstandigt exemplar af Cyclolituites Lynceus, hvilket visar 
en del af mynningsranden. For detta, hvilket tillhédr Riks- 
museum, star jag i tacksamhetsskuld till professor G. Linp- 
STROM. F 

Teckningarne af sistnamnda exemplar, tafl. 10, fig. 8—9, afven- 
som af L. Térnquisti, tafl. 1, fig. 1—4, utfordes under min ljedning 
redan 1882 pa Riksmusei bekostnad, och har professor G. Linp- 
STROM godhetsfullt latit mig anvinda dessa fdr denna uppsats. 

Namnen »L. lituus MONTF.» och »L. perfectus WAHLENB.» 
hafva af orsaker, som hirnedan framga, varit hégst obestéimda 
begrepp. Arterna hafva ej bestimdt och saikert af nagon fixe- 
rats, hvarfor namnen ocksa af olika forfattare anvandts i olika 
betydelse och en invecklad synonymik uppstatt. Fér hanforan- 
det af har nedan beskrifna mynningar till bestémda arter har 
jag derfér varit nédsakad att pa samma gang faststalla dessa 
och alltsa inga pa en utforlig kritik af vigtigare Lituites-figurer 
samt derjemte fullstandigt beskrifva arterna sjelfva. 

For korthetens skull hafva féljande har nedan oftare cite- 
rade arbeten anférts under vidstaende férkortning: 

Anceuin, N. P. & Linpsrrém, G. Fragmenta Silurica. 
— Holm. 1880. 

= ANG., Fragm. Sil. 


a 
*% 
a 


738° G. HOLM. MYNNINGEN HOS LITUITES. 


BREYNIUS, J. PH. Dissertatio physica de Polythalamiis. — 
Gedani 1832. 
= Breyn., De Polythalam. . 

Denys DE Monrrorr. Conchyliologie systematique, et 
classification méthodique des coquilles. Tome 1. — Paris 1808. 

_ = Denys, Conchyl. syst. . 

Foorp, A. H. Catalogue of the fossil Cephalopoda, Part. 2. 

— Lond. 1891. 
= Foorp, Cat. foss. Cephal. 
HIsINGER, W. Anteckningar i Physik och Geognosie. Haft. 
5. — Stockh. 1831. 
= His., Anteckn. 
—— Lethea Svecica. — Holm. 1887. 
= His., Leth. Svec. 

KARSTEN, G. Die Versteinerungen des Uebergangsgebirges 
in den Gerdllen der Herzogthiimer Schleswig und Holstein. — 
Kiel 1869. 

= KarstT., Verst. Schles. Holst. 

KLEIN, J. TH. Descriptiones Tubulorum marinorum. — 

Gedani 1731. 
= KLEIN., Tubul. marin. 

Kworr, G. W. Sammlung von Merckwiirdigkeiten der Natur 
und Alterthiimer des Erdbodens. Bd 3. (Endast koppartafl.); och: 
Watcu, J. E. J. Die Naturgeschichte der Versteinerungen zur 
Erlauterung der Knorrischen Sammlung. Bd 3. (Text.). — 
Niirnb. 1771. 

= Knorr & WALCH, Naturges. d. Verst. 

Lossen, C. Ueber einige Lituiten. — Zeits. d. d. geol. 

Ges., Bd 12. — Berlin 1860. 
= LOosseEn, Lituiten. ; 

NoOETLING, F. Ueber Lituites lituus Montfort. — Zeits. d. 

d. geol. Ges., Bd 34. — Berlin 1882. 
= NoEtrL., Ueber Lituites lituus. 


’ 


; 


3 
— 


? 
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NoETLING, F. Beitrage zur Kenntniss der Cephalopoden 
aus Silurgeschieben der Provinz Ost-Preussen. — Jahrb. d. geol. 
Landesanst. 1883. — Berlin 1883. 

= NOETL., Cephal. Sil. ges. Ost.-Preuss. 

QUENSTEDT, Fr. A. Petrefactenkunde Deutschlands. Abth. 
1, Bd 1. Cephalopoden. Tiibring. 1849. 

= QUENST., Cephalop. 

REMELE, A. Ueber einige neue oder seltene Versteinerun- 
gen aus gilurischen Diluvialgeschieben der Gegend von Ebers- 
walde. — Festschr. fiinfzigjahr. Jubelf. d. Forstakad. Eberswalde. 
— Berlin 1880. 

= Rem., Verst. von Eberswalde. 

—— Untersuchungen iiber die versteinerungsfiihrenden 
Diluvialgeschiebe des Norddeutschen Flachlandes. Stiick 1, Lief. 3. 
— Berlin 1890. 

= Rem., Verstein. Diluv. Gesch. 


1. Historik 6fver asigterna om mynningens form. 


QUENSTEDT!) ar den forste, som beskrifver och afbildar myn- 
ningen hos en Jituites. Boningskammaren beskrifves af honom 
under namnet Orthoceratites undulatus, da han ansag densamma 
tillhéra en Orthoceratit. Enligt QUENSTEDT’s figur ar mynnin- 
gen fdrsedd med tvenne framspringande, raka, éronlika flikar pa 
ventralsidan. 

LossENn?) afbildar mynningen hos »L. lituus MONTF.» sasom 
férsedd afvenledes med tvenne narmare dorsalsidan liggande flikar, 


men enligt hans figurer aro flikarne vid basen mycket breda, 


under hela sin langd inatbéjda, samt férsedda med-en ranna 


langs midten. 
NoETLING’) beskrifver och afbildar ett fullsténdigt exem- 


plar af »L. litwus», hos hvilket mynningsranden pa hégra sidan 


1) Quenst., Cephalop., sid. 44, tafl. 1, fig. 24 a-d. 
2) LossEn, Lituiten, sid. 15, tafl. 1, fig. 1 a, 1 ce. 
3) NoreTL., Ueber Lituites lituus, sid. 169, tafl. 11, fig. 1, 4 a-d. 
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ar bibehallen samt visar tvenne flikar af olika form och storlek, 
den ena liggande narmare dorsal-, den andra narmare ventral- 
sidan. Da Lituites-skalet ir bilateralt symmetriskt, slét NoET- 
LING med ritta haraf, att Litwites-mynningen maste varit for- 
sedd med tvenne par flikar, nemligen ett par tillhérande ventral- 
och ett par dorsalsidan. Sasom ett ytterligare bevis harfér anfor 
NoETLING, att tillvaxtliniernas forlopp, hvilket pa den fullstan- 
diga sidan i narheten af mynningen befunnits nara dfverens- 
stimma med denna senares form, pa exemplarets bada sidor 
visar samma sadlar, hvarfér afven mynningen pa den ofullstan- 
diga sidan maste hafva varit lika. 

Foorp,!) som ej synes haft tillfalle att sjelf underséka myn- 
ningen hos Litwites, uppgifver densamma vara: »contracted, owing 
to the development of two lobes»,?) samt atergifver LOSSEN’s 
figurer af densamma. FoorD anser nemligen markvardigt nog 
NoE?rLine’s iakttagelser och deraf dragna slutsatser om férekom- 
sten af fyra flikar vara felaktiga: »His figure of the specimens 
upon which his observations were based is; however imperfect, 
and the aperture partly concealed by the matrix; moreover, the 
lines of growth do not indicate more than two lobes, which is 
in fact the number figured by LossEN.» FooRD synes harvid 
helt och hallet férbise, att de tvenne mynningsflikarne, hvilka 
NOETLING’S exemplar visar, fro bada beligna pa samma sida 
om skalets symmetriplan, samt att forhallandet fr detsamma med 
de tvenne motsvarande sadlarne, som tillvixtlinierna bilda. De 


kunna derfére ej bada motsvara de af LossEn framstiillda. 


2. Ofversigt af mynningens form. 


For undvikande af upprepningar férutskickas har en kort 
dfversigt af mynningens form enligt nu féreliggande material. 


") Foorp, Cat. foss. Cephal., Part. 2, sid. 1—8, fig. 1 b-c. 

*) >I give this ou Lossen’s authority; but the lobate portion of the aperture 
appears to have been added in his figure, in accordance with his views of 
its form, based upon the lines of growth.» 
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Mynningen hos fullvuxna Lituites-exemplar ar i allmanhet 
forsedd med fem framspringande flikar, hvaraf fyra aro pariga och 
en oparig. Af dessa ar ett par beliget pa skalets ventrala halft, 
samt ett par jemte den opariga i medellinien staende fliken pa 
dess dorsala. Flikarne atskiljas af lika manga inskarningar eller 
vikar. For korthetens skull betecknas de i det fdljande sdsom 


nedanstaende diagram visar: 


Ventralviken. 
Ventralfliken. Ventral fliken. 
Lateralviken. Lateralviken. : 
V chare Dorsalfliken. Dorsalfliken. LEE 
| Dorsalviken. Dorsalviken. 


Opariga dorsaljliken. 
Tillvaxtvalkarne och tillvaéxtstrimmorna, hvilka i ndrheten 
af mynningen samt understundom afven langre.ned pa den strackta 
armen och i spiralens fdérsta vindning visa motsvarande, fast sva- 


gare béjningar, benimnas pa samma sitt: 


Ventralbugten. 
Ventralsadeln. Ventralsadeln. 
Lateralbugten. Lateralbugten. 
Venstra : 
Dorsalsadeln. Dorsalsadeln. 


| Hogra 


Dorsalbugten. Dorsalbugten. 
Opariga dorsalsadeln. 
Langre ned pa skalets raka del férsvinner vanligen den opa- 

riga dorsalsadeln, hvarigenom de dorsala bugterna pa hégra och 

venstra sidan sammansmialta till en enda »oparig dorsalbugt» i 

medellinien, eller sammansmialta dorsalsadelparet och den opariga 

dorsalsadeln till en enda hela dorsalsidan upptagande »oparig dor- 

salsadel». Da, sasom hos en af de nedan beskrifna arterna L. 


discors, afven sjelfva mynningen ar utbildad pa sistnimnda en- 


klare sitt, kommer denna alltsa att bildas endast af: 
Ventralviken. 

Ventralfliken. Ventralfliken. i 

Ksiaae Lateralviken. Lateralviken. es 


Opariga dorsaljitken. 
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I detta fall ar dorsalfliken mycket lag. Tillvaxtliniernas 


dorsalsadel ar derfére afven mycket lag. Mot spiralen till blir — 


den allt lagre och lagre, tills den slutligen helt och hallet for- 
svinner och dorsalkanten blir ratlinig. Lateralbugterna samman- 
flyta nu till en hela dorsalsidan intagande, af ventralsadlarne 
begriinsad bugt. . Tillvixtlinierna visa da endast: 


Ventralbugten. 
Venstra Ventralsadeln. Ventralsadeln, Hégra. 
Oparig dorsalbugt. 

Ytterligare narmare spiralen bérjar den opariga dorsalbug- 
tens raka botten att béja sig bakat mot spiralen till, hvarigenom 
dorsalbugten blir djupare, under hela sin utstrackning bagbéjd. 

Sasom REMELE pavisat férekomma hos vissa Lituttes-arter 
i sista tredje- eller fjerdedelen af spiralens yttersta vindning, 
eller till och med pa den niirmast spiralen liggande delen af den 


strackta armen, fem om ain mycket laga sadlar. Dessa aro de- 


samma, som jag visat férekomma i mynningens narhet. 


3.  Artbeskrifning. 


Lituites Térnquisti nov. sp. 
Tafl. 10, fig. 1—4. 

Den har beskrifna och afbildade boningskammaren ar fun- 
nen af lektor S. L. TORNQvisr i réd Lituitkalk — troligen i ett 
lést block — pa Sollerén i Dalarne. Med undantag af att myn- 
ningens hégra sida ar nagot skadad, sa att dorsalfliken och late- 
ralviken derstades saknas, samt ventralfliken endast delvis fram- 
trader i aftryck pa stenkdrnan, ar den nastan fullstandig. Jag 
har forr hanfort densamma till ZL. tenwicaulis REM. och under 
detta namn omnamnes den i referatet af mitt foredrag vid Geolo- 


giska féreningens maj-sammankomst.’) Sasom jag sedermera 


") Geol. Féren. Forhandl., bd 13, sid. 438. 


: 


i: 
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funnit och hir nedan skall séka visa, ar emellertid L. tenwicau- 
lis REM. sannolikt endast en form med mera hopslutna vindnin- 
gar af L. perfectus WAHLENB. Af sistndmnda art eger jag bo- 
ningskammare, hvilka saval genom sin betydligare storlek som 
genom mynningens och flikarnes form samt tillvaxtliniernes for- 
lopp helt och hallet skilja sig fran den nu foreliggande. Den 
enda beskrifna art, hvilken densamma mijligen skulle kunna 
tankas tillhéra, ar LZ. anguinus ANG., af hvilken boningskam- 
marens Ofre del jemte mynningen fnnu saknas mig. Att sa 
skulle vara fallet, ar emellertid af flera orsaker foga troligt. Nu- 
mera anser jag derfére densamma tillhéra en ny, genom myn- 
ningens form synnerligen karakteristisk art. Med full sikerhet 
vagar jag ej till denna hanféra nagon funnen spiral. Sannolikt 
ar likval, att tvenne af mig i lésa block af likaledes réd Lituit- 
kalk vid Nedre Gardsj6 i Dalarne funna spiraler, med endast 
ett kort stycke af den raka armen vidhangande, hora hit, 
Dessa spiraler utmarka sig genom sin ringa storlek. Deras dia- 
meter parallelt med den raka armen dr endast 16 mm, och 
alltsa mindre an hos nagon annan till ZL. kétuws-gruppen hérande 
art. Vindningarne aro ej] i kontakt, ehuru ganska nara nar- 
mande sig hvarandra, samt fa till antalet. Ventralbugten liknar 
nirmast densamma hos JZ. lituws. Den raka armens diameter 
ar dock mycket mindre samt roret nastan jemntjockt. Dess 
diameter, 30 mm ofvan spiralen, ar endast 9.5 mm. 
Boningskammaren skiljer sig fran alla andra derigenom, att 
den nara mynningen ratt starkt bdjer sig at dorsalsidan, 
hvarfér mynningen blir sned samt nagot riktad at denna sida. 
Béjningen framtrader starkast hos dorsalsidan, da denna stracker 
sig langre framat an ventralvikens inre del samt starkt vidgar sig. 
Vid boningskammarens bas ar tvarsnittet cirkelrundt, vid myn- 
ningen ater bredt paronformigt, beroende derpa, att denne vidgar 
sig starkare i medelplanet, samt att ventralsidan har en liten 
stricka i ventralvikens forlangning ar ryggformigt sammantryckt, 
i det ventralflikarnes fara fortsdtter en liten striicka nedat. Bo- 


ningskammarens hela lingd till spetsen af ventralflikarne ar 
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66 mm, diametern vid basen 18 mm, vid mynningen ar tvardia- 
metern 21 mm, langddiametern 25 mm.  Tiilvaxtkoefficienten blir — 
derfére olika i de bada riktningarne. I tvarplanet ar densamma 
endast 1/,,, mot basen afsmalnar dock réret har nagot starkare, 
medan deremot invid mynningen sidokanterna dro nastan parallela. 

Mynningen ar /fem-flikad, hoptrangd genom de inatbdjda 
ventralflikarne. Ventralflikarne mycket stora, vid basen breda, 
djupt rannformiga med sidokanterna nastan vinkelratt uppatbéjda. 
De béja sig ndstan straxt bagformigt inat, blifva derefter en 
liten stricka vinkelraita mot rérets langdaxel, men stiga ater 
nagot litet invid sjelfva spetsen. Deras riktning ar 6fverhufvud 
parallel med mynningens lingdaxel, men vid basen konvergera de 
nagot litet, vid sjelfva spetsen ater bija de sig nastan omarkligt 
utat. Mot dorsalsidan na de till minst 4/; af mynningens langd, 
i det afstandet mellan deras och dorsalflikarnes spets endast ar 4 
mm. Ventralviken blir derfére mycket lang och smal, nastan 
jemnbred, med bredden omkring 7 mm. De pariga dorsalflikarne i 
jemfoérelse med ventralflikarne sma, korta, naistan jemnbreda, férst 
vid spetsen afrundade, knappt inatbéjda, men sins emellan kon- 
vergerande omkring 60°. Vid jemférelse med dem hos L. perfectus 
aro de bade stora och breda. Lateralvikarne djupa, jemforelsevis 
smala, nagot péironformiga, riktade snedt nedat mot ventralsidan. 
Den opariga dorsaljliken ej inatbijd, mycket liten, bred men kort, 
bildande en framspringande, svagt trubbvinklig liten udde i me- 
dellinien. Densammas bredd 6 mm, hiéjden 2 mm. Dorsal- 
vikaine, pa hvar sin sida om denna, i bottnen afrundade, kon- 
vergerande likasom dorsalflikarne, samt hiarigenom sammanflytande 
till en enda omvandt hjertformig inskarning. 

Mynningens form under tillvixten. Tillvdztlinierna och 
tillvdatvalkarne pa boningskammaren bilda invid mynningsranden 
flikarne motsvarande, fast betydligt svagare biéjda sadlar. Detta 
senare giller isynnerhet de pariga ventral- och dorsalsadlarne, 
hvarfér motsvarande mynningsflikars hufvudsakliga utbildning 
maste hafva forsiggatt samtidigt med eller efter bildningen af 
sista tillvixtvalken. Afstandet mellan tillvaxtlinierna pa flikarne 
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tilltager derfére mycket hastigt mot spetsen i det linierna der- 
stades, ehuru béjda, hafva en spolformig anordning. Mot bo- 


_ ningskammarens bas blifva ventralsadlarne allt lagre, och ventral- 


_ bugten grundare. Detsamma dr férhallandet med dorsalsadlarne. 


? 


Den opariga dorsalsadeln aftager mycket hastigt i héjd, sa att 
den redan 12 mm fran mynningen dr helt och hallet utplanad. 
Dorsalbugterna pa bada sidor sammanflyta da till en enda, mycket 
bred och grund oparig dorsalbugt. Afven denna férsvinner narmare 
boningskammarens bas derigenom att de pariga dorsalsadlarne 
blifva allt lagre, och hela dorsalsidan upptages nu af en enda 
oparig, ytterst lag, tvarhuggen sadel, begriinsad af mycket svaga 


eller knappast markbara lateralbugter. 


” 


Lituites perfectus WAHLENB., REMELE. 
Tafl. 11, fig. 15. 

Bestimmning af arten. Inom fa sligten stiéter artbestamnin- 
gen samt i sammanhang harmed utredningen af synonymiken pa 
sa stora svarigheter som hos Lituites. Detta senare giller isyn- 
nerhet de gamla artnamnen »Lituctes lituus MONTF.» och »L. 
perfectus WAHLENB.» Hittills hafva nastan uteslutande beskrif- 
vits spiraler med endast korta fragment af den raka armen vid- 
hangande. Dessa delar synas emellertid hos samma art vara un- 
derkastade mycket betydliga variationer betraffande spiralens stor- 
lek och sammanslutning, rérets form samt skulpturens groflek, 
hvilken senare till och med hos en och samma individ, utan 
nagon bestaémd regel, kan vexla ansenligt pa olika delar af skalet, 
sannolikt beroende pa perioder af gynsammare eller ogynsammare 
lefnadsvilkor och dermed sammanhiingande raskare eller lang- 
sammare tillvixt. Hiarifran himtade artkaraktairer aro derfére i 
viss man endast af underordnad betydelse. Nu féreliggande ma- 
terial lemnar deremot en antydan, att mynningens form, jemte 
tillvaxtliniernas dermed sammanhangande lopp i narheten af den- 
samma, torde vara af stérre betydelse, samt gifva sikrare karak- 
tarer fdr artbestimningen. Fullstandiga exemplar med spiralen 


och mynningsdelen sammanhangande patraffas ytterst sallan. Det 
50 
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ar derfore ofta svart att sikert bestaimma, hvilka former af bo- 
ningskammare och spiraler, som héra tillsammans, men genom 
studier pa sjelfva fyndorterna kan dock denna fraga afgéras. En 
siker bestimning af aldre figurer samt af i samlingarne befint- 
liga exemplar, som sakna noggranna uppgifter om fyndort och 
horisont, blir dock i manga fall svar. *) 

Da denna uppsats endast afser behandlandet af mynningens 
form, ar har ej platsen fdr en fullstandig utredning af synony- 
merna for L. lituus och L. perfectus, men sasom ofvan antydts 
iro dock fir bestimmandet af de arter, som har afses, nagra 
meddelanden harutinnan nédvandiga. 

Namnet L. perfectus gafs af WAHLENBERG 1821 — Petrif. 
tell. Svec., sid. 83 — at den enda?) af honom urskiljda arten af 
den Cephalopod-form, hvilken BREYNIUsS fore inforandet af den 
binominéra nomenklaturen hade gifvit namnet Lituites pa grund 
af likheten med »lituws», augurernes krumstaf. Den nu ifraga- 
varande arten beniimndes perfectus i motsats till nagra andra 
sammanrullade former, hvilka férst beskrifvits af KNoRR & 
WALCH samt af dem afven hanfirts till Ltwtes, och hvilka 
nu af WAHLENBERG, utan sirskilda artnamn, fdrenades till en 
egen afdelning af Jitudtes, hvilken pa grund af, att skalet 
saknar den raka armen, benamndes Lituctes imperfectiores.*) Da 
WAHLENBERG kinde bade KNoRR & WALCH’S samt KLEIN’s 
arbeten, raknade han alltsa alla der férekommande afbildningar 
af Lituiter med en fran spiralen utgaende rak skaldel till LZ. per- 
fectus. Nagon egen figur af densamma gifver han ej, utan han- 
visar till KNORR, — »Hujus nullam meliorem figuram vidi quam 
que exhibitur in KNORR Verstein. Suppl. Tab. IV>. — Wan- 


') Till och med s& nya figurer af Lituites, som de af RemeLrk — Verst. Diluv. 
Gesch. — gifna, fro, trots deras naturtrogna och utmirkta utférande, foga 
egnade till artbestiimning, da de nistan uteslutande blott omfatta spiraler med 
korta stycken af den raka armen, samt pa nigot undantag nir endast visa 
exemplaren fran en sida. 

*) »Datur tantum unica forma Lituitaram, — — —, nomine Lituite perfecti 


insignenda.» 
3 


<4 


»Ceterze characterem generalem minus perfecte habent, quare eas Lituitas 
imperfectas dicere liceat.» 
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LENBERGS diagnos ar ytterst knapphandig och kan passa in pa 
nastan, hvilken Ztwetes med slutna vindningar som helst. ) Me- 
dan diagnosen alltsa anger spiralen sasom sluten, visar deremot 
Kworr’s figur en form med déppna vindningar. Haruti ligger 
otvifvelaktigt en motsigelse, men, sasom jag i det féljande skall 
visa, utgdr spiralens olika starka sammanslutning ej nagon 
siker artkaraktar. Hos en och samma art, och dertill just hos 
den nu foreliggande af KNorR afbildade, kan spiralen in vara 
déppen an sluten, med alla 6fvergangar deremellan, men detta fér- 
hallande har hittills ej varit kandt, utan tvartom spiralens olika 
sammanslutning ansetts sasom ett vigtigt artmarke. Férofrigt 
meddelar WAHLENBERG, att arten vore sa sillsynt, att han sett 
exemplar af densamma endast fran Mésseberg i gra kalk, samt 
fran Nodsta i Roslagen i réd kalk. 

I Upsala universitets paleontologiska samlingar finnas tvenne 
Lituiter, hvilka 1 likhet med andra WAHLENBERG’S original- 
exemplar férr tillhért K. Vetenskapssocietetens samlingar samt 
aro etiketterade med WAHLENBERGS handstil Moésseberg och 
Nodsta. Det ar sannolikt dessa, som férelegat WAHLENBERG, 
oaktadt det ma anmirkas, att exemplaret fran Nodsta ej ligger 
i réd kalk, utan i gra. Spiralen ar sluten, men exemplaren aro 
foréfrigt sa ofullstandiga, att de ej] med sadkerhet kunna bestém- 
mas. Sannolikt tillhéra de tvenne arter. Da alltsa ej med si- 
kerhet kan bestimmas, hvilken art eller hvilka arter de exem- 
plar, som férelegat WAHLENBERG, och af hvilka diagnosen delvis 
tagit intryck, tillhéra, men WAHLENBERG a andra sidan med 
bestimdhet utpekar KNorr’s figur tafl. 4, som ater med full 
sikerhet kan igenkaénnas, har jag, i stillet for att forkasta nam- 
net L. perfectus WAHLENB. och uppstilla ett nytt,”) foljt Re- 


1) »Arcta et completa convolutio.» 

2) Artnamnet convolvans (Hortolus convolvans) DENYS DE Monvrrort, Conchyl. 
syst., Vol. 1, sid. 283, fig. sid. 282, hvilken af Lossen och Remete anfores 
sasom synonym for L. perfectus (Knorr, tafl. 4), kan e) anvindas for denna, 
di det med siakerhet afser en annan art Enligt Denys pu Monrrorv’s text 
ar afven typexemplaret fran Namur. »Celui qui nous sert de type fait partie 
d’un fragment de marble noir, espece de pierre puante des environs de 


Namur. 
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MELE’s exempel samt anser KNORR’S nyss anférda afbildning sa- 
som typ fér L. perfectus WAHLENB. KNORR’S figur ar emel- 
lertid ej den forsta, ty Breynius har redan 1732 aftecknat 


samma exemplar. 


‘ 


De fullt sakra figurerna af L. perfectus aro: 


1732. Lituites BREYN., De Polythalam., sid. 26, tafl. 2, fig. 11. 


— Gra kalk, Oland. 


1771. Lituites KNorR & Watcu, Naturg. d. Verst., vol. 3, sid. 


160, Suppl. taf. 4, 4 a, fig. 1. — Gra kalk, Oland. 


1880. Litwtes perfectus REMELE, Verst. von Eberswalde, tafl. 


1, fig. 2 a-b') (fig. 3 = L. discors HouM?)?) -— Block 
af ljusgra yngre Orthocerkalk, Eberswalde. 


1890. L. perfectus REMELK, Verst. Diluv. Gesch., Stiick 1, Lief. 3, 


tafl. 1, fig. 2 a-b; tafl. 6, fig. 3 a-c. — Block af ljusgra, 
yngre Orthocerkalk, samt af Iljusgra Hoplolichaskalk, 
Eberswalde. 


1890. L. tenuicaulis REMELE, Ibid., tafl. 3, fig. 2 a-b. — Block 


af ljusgrén yngre Orthocerkalk, Oderberg i. d. Mark. 
Denna art férekommer allmant pa Oland i den fossilrika 


era Lituitkalken. Spiraler och boningskammare traffas tillsam- 


mans, hvarfér nagot tvifvel om desammas sammanhdrighet ej 
kan rada. 


Spiralen ar an 6ppen,*) an sluten med vindningarne atmin- 


stone tangerande hvarandra. Alla éfvergangar finnas emellertid 


') 


a) 


RemeLb har identifierat L. anguinus Ana. med L. perfectus Rem., tafl. 1, 
f. 2. — Rem., Verst. Dilov. ges., Stick. 1. (1888), LEinleitung, sid. XXX. 
— L. anguinus air emellertid med sikerhet en skild art. Den skiljer sig 
frin L. perfectus framfor allt genom rérets i spiralen genomskarning, hvil- 
ken ir nistan cirkelrund, hvaremot densamma hos L. perfectus ir ovanligt 
starkt elliptisk. Vidare ir roéret derstides mycket smalt och langsamt af- 
smalnande, allts&’ mera jemntjockt in hos L. perfectus, samt tillvixtvalkarne 
starka och héga. Spiralen ar nastan alltid éppen, endast i ett fall har jag 
funnit den sluten, samt bestar af minst trenne omgingar. Den raka armen 
ir smal och spenslig samt langsamt vidgande sig. Boningskammaren mycket 
mindre och smalare in hos L. perfectus. 

Se hiir nedan sid. 759. 

I forbigdende m& anmirkas, att Foorn’s pastaende: »Satisfactory evidence of 
the existence of species of Lituites with disconnected whorls appears to be wan- 
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deremellan, fran spiraler med vindningarne vidt atskilda, sasom 
_ REMEL#’s ofvan anfoérda figur 2, tafl. 1, genom former med vind- 
ningarne narmande sig hvarandra, vindningarne mer eller mindre 
slutna, ‘till former med desamma slutna och endast under nagon 
stracka atskilda, samt andtligen fullstandigt slutna spiraler. Pa 
nagon artskilnad harutinnan ar derfére ej att tanka. Spiraler 
med Oppna vindningar forekomma enligt min erfarenhet allman- 
nare. De forhalla sig till dem med slutna ungefar sdsom 2: 1. 
Spiralens diameter ar i allmainhet stérre hos dem med mycket 
6ppna vindningar. Parallelt med den strickta armen dr den 
der omkring 27—28 mm. Da vindningarne nirma sig hvarandra, 
blir spiralen mindre, samt ar vanligen minst hos de slutna. Be- 
tydliga variationer férekomma dock, sa att en diameter af 28 
mm ar iakttagen afven hos spiraler med slutna vindningar. Hos 
de éppna spiralerna narma sig vanligen de yttersta vindningarne 
mer eller mindre till hvarandra vid den punkt, der spiralen 6fver- 
gar i den raka armen sasom REMELP’S figurer afven visa. Inom 


ting, for we find that the figures representing such forms have either been 
srestored» or elze drawn from imperfect specimens, in which a portion of 
the spire or of the test was absent.» — Anf. st. sid. 3, — ar fullkomligt 
grundlost. 

Férutom hos uu forevarande art férekomma exemplar med mer eller 
mindre 6ppen spiral hos L. anguinus AnG. (spiralen nistan alltid 6ppen) och 
L. lituus Denys pe Monvr. (vindningarne vanligen vidare atskilda, men if- 
ven knappast tangerande hvarandra, eller slutna?). Hos L. Hageni Rem. 
(= L. latus Ana.) ar endast Oppen spiral iakttagen. En ny, annu ej be- 
skrifven art tillhérande slagtet Cyclolitwites Rum., har spiralens vindningar 
mycket starkt aflagsnade fran hvarandra. Medan hos somliga af ofvannimda 
vindningarne fro s& langt atskilda, att nagot tvifvel om, att spiralen ar 6ppen, 
ej kan réda, narma de sig ater hos andra sa mycket, att spiralen skenbart 
kan vara sluten. De visa sig dock vara 6ppna derigenom, att stenmassan 
verkligen atskiljer vindningarne, samt att dessa lisgjorda fran hvarandra visa 
sig hafva skulpturen utbildad p& bade dorsal- och ventralsidan, hvilket ej ar 
forh&llandet hos exemplar med fullstindigt sluten spiral. Anmirkae ma 
dock, att vid det stille, der spiralen dfvergar i den utstrackta armen, ytter- 
sta vindningarne ofta under en kort stricka beréra hvarandra, sa att 
dorsalsidan vid spiralens slut visar ett intryck af den inre vindningen. 

Afven inom sliigtet Estonioceras Nortu. har jag funnit en serie af for- 
mer med 6ppen spiral, fdr hvilka jag, pa grund af ett rikt material in- 
samladt p& Oland i den gra Vaginatkalken, inom kort hoppas fa utforligt 


redogora. 
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spiralen ar réret starkt sammantryckt fran sidorna, hvarfér tvar- 
snittet, i motsats till hos LZ. anguinus ANG., blir starkare ellip- 
tiskt med langdaxeln foérhallande sig till tvdraxeln ungefar 
som 3:2. : 

Den utstrackta armens béjning mot ventralsidan, straxt ofvan 
spiralen, ar svag. 

Skulpturens styrka och utbildning vexlar, sasom vanligen 
hos Lituites, hégst betydligt, till och med hos samma exemplar. 
An aro tillvixtvalkarne breda, &n ytterst smala eller férsvin- 
nande, men 6fverhufvud kan dock sagas, att tillvaxtvalkarne aro 
smalare och mera sammantrangda, samt isynnerhet tillvaxtlinierna 
finare och talrikare an hos L. lituus. 

Arten tillhér, tvirt emot REMELE’s antagande — REM. 
Verst. Diluv. Geschr. 1,3, sid. 15,') — de stérsta inom slagtet, 
ty rérets diameter invid mynningen ar hos fullvuxna exemplar 
af normal storlek omkring 40 mm med tillvaxtkoefficienten, hos 
boningskammaren atminstone, omkring !/,,.  Boningskammarens 
lingd, fran basen till ventralviken, har hos ett exemplar iakt- 
tagits vara 90 mm med diametern vid mynningen 37 mm och 
vid basen 29 mm. 

Mynningens form hos de fullvuxna. Flera exemplar af 
boningskammaren, med stérre eller mindre delar af sjelfva myn- 
ningsranden, foreligga. Afven om en eller flera af mynningsfli- 
karne saknas, visa emellertid tillvixtvalkarnes férlopp omedel- 
bart invid denna, att flikarnes antal och stillning hos alla varit 
enahanda. Det fullstandigaste exemplaret dr afbildadt tafl. 11, 
fig. 1—4. Det visar de bada flikparen, men mellan dorsalflik- 
paret ar sjelfva mynningskanten férstérd. Denna del framtrider 
dock hos fig. 5 pa samma tafla. Den der afbildade boningskam- 
maren afviker fran de éfriga genom sin mindre storlek — dia- 


metern vid mynningen endast 35 mm —, genom ventralsadlar- 


') Det af Rumen p& grund af storleken till LZ. lituus hanférda af Karsten — 
Verst. Schles. Holst., tafl. 19, fig. 3 — afbildade fragmentet af en bonings- 


kammare tillhdér i anseende till sitt langsamma afsmalnande vida sannolikare 
L. perfectus. 
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nes svagare bédjning och harmed sammanhingande grundare ven- 
tralbugt, samt derigenom att ventralflikarnes faror ej nedlépa pa 
réret, hvarfére detta pa ventralsidan narmast mynningen ej heller 
ar sammantryckt. Tillvaxtvalkarne hafva alltsa samma forlopp 
som pa den strackta armens mellersta del hos andra exemplar 
af L. perfectus, hvaraf det féréfrigt helt och hallet ger intryc- 
ket, och mynningsflikarne hafva enligt tillvaxtstrimmorna helt 
plotsligt bérjat utbildas. Det torde derfire tillhéra en individ 
af L. perfectus, hos hvilket af nagon orsak mynningsflikarne ut- 
bildats och mynningen insnérts redan innan roret erhallit sin 
normala storlek, och individen derfére sedermera stannat i vaix- 
ten. Hiarfér talar dessutom, att djuret efter flikarnes utbildning 
synes, sa att siga, hafva gjort en ansats att vidare tillvixa. #n- 
ligt tillvaxtlinierna hafva nemligen mynningsvikarne varit djupast 
vid tiden for flikarnes bildning, men sedermera blifvit grundare 
genom skalafsittning i bottnen, hvilken i nagon man sdkt anyo 
utjemna héjdskilnaden. Detta forhallande framtrader tydligt pa 
figuren, der den opariga dorsalfliken hirigenom visar sig hafva 
betydligt aftagit i héjd.?) 

Mynningen hos L. perfectus ar rak, fem-flikad, med de pa- 
riga flikarne inatbéjda, och derigenom sammantringd. Vential- 
flikarne aro mycket stora. De aro djupt raénnformiga med at- 
minstone yttre sidodelen rakt uppstigande och bildande deras 
hégsta spets. Pa insidan, vid basen af denna, utléper raénnan i 
en bugt, som kanten har bildar. Férdéfrigt air deras form svar att 


') Att djuret, om det i fértid utbildat flikar och sammandragit skalmynningen, 
i vissa fall kunnat fortsitta rérets tillvaxt under atertagandet af dess forra 
form visar en till arten obestiimbar boningskammare fran S. Bick pa Oland. 
Ett litet stycke nedom mynningen férekommer nemligen pa ventralsidan ett 
par ratt djupa, i skalets langdriktning ovala, intryck, hvilka-motsvara ett 
par ventralflikar. Ett analogt fall forekommer hos Orthoceras regulare 
Scunoru., d& nagon gang de pariga intrycken iro dubbla. NorTLine har — 
Cephal. Sil, ges.‘ Ost-Preuss., tafl. 16, fig. 1—4, samt tafl. 17, fig. 2—2a, 
sid. 105 — afbildat och beskrifvit ett sadant exemplar sasom varietet: var. 
quinquefoveatum Noxrt., men naturligtvis kan en sddan tillfallig utbildning 
af ett dfvertaligt par intryck ej betraktas sisom en varietet, utan endast sa- 
sisom en pathologisk bildning. De 6fvertaliga intrycken hos 0. regulare 
sfval som inbugtningarne hos Litwites iro alltid svagare in de normala. 
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bestimma, da de hos alla exemplaren dro mycket skadade i kan- 
ten. De bdja sig jemnt inat och uppat, samt mot spetsen dfven — 


nagot utat. Flikarnes ranna beskrifver derfére en svag spiral- 
linie utat. Vid flikarnes bas konvergera rannorna inbérdes, men 
blifva mot spetsen nastan parallela. De fortsadtta ett stycke ned 
pa rérets ventralsida, men férsvinna sa smaningom. Harigenom 
blir, likasom. hos L. Térnquisti, ventralsidan invid mynningen 
nagot hoptryckt samt derigenom starkare hvalfd. Inat mot dor- 
salsidan na ventralflikarne nagot férbi rérets tvardiameter. Hos 
exemplaret fig. 1—4, med diametern vid mynningen 41 mm, ar 
deras lingd mitt fran basen vid ventralviken minst 25 mm, 
deras héjd 6fver ventralvikens lagsta punkt 21 mm, samt Ofver 
lateralvikens 17.5 mm. De héja sig omkring 8 mm éfver de 
pariga dorsalflikarnes spets. 

Ventralviken vid bottnen bred, mot mynningen nagot afsmal- 
nande. Den stracker sig langre bakat an de éfriga vikarne. 

De pariga dorsalflikarne sma, korta, till formen bredt fin- 
gerlika, langsamt afsmalnande, vid spetsen jemnt afrundade, samt 
utan nagon lingsgaende fara. I riktning mot rérets langdaxel 
béja de sig smaningom inat omkring 45°. Hos det fig. 1—4 af- 
bildade exemplaret ar deras langd 11.5. mm, bredden vid midten 
6 mm, deras héjd 6fver lateralvikarne omkring 10 mm. Deras 
inbérdes afstand vid spetsen 19 mm. Spetsens afstand fran ven- 
tralflikens mot dorsalsidan langst utskjutande del omkring 8 mm. 

Lateralvikarne i bottnen breda och tvira, till formen afrun- 
dade, oregelbundet tresidiga. Deras rikning fr inat och endast 
obetydligt mot dorsalsidan, hvarfér deras medellinier korsa hvar- 
andra narmare rérets tvaérdiameter an dorsalkanten. 

Den opariga dorsalfliken adr annu mindre och lagre, men 
bredare an de pariga dorsalflikarne, jemnt afrundad, samt, i mot- 
sats till de 6friga flikarne, rak. Likasom de pariga dorsalflikarne 
erhaller den sin egentliga utveckling helt plétsligt under afsatt- 
ningen af de 2—3 sista tillvixtvalkarne, hvarfore tillvaxtlinierna 
mot spetsen bilda allt langre och skarpare framspringande uddar. 


Den ar betydligt starkare utvecklad samt spetsigare utdragen dn 


ee 
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hos L. Tornquisti, men hos denna aro deremot de pariga dor- 
salflikarne jemférelsevis betydligt stérre och mer utvecklade. 
Dorsalvikarne korta, jemnt afrundade, riktade obetydligt 
mot sidorna. Derigenom att de pariga dorsalflikarne endast dro 
foga hégre an den opariga, sammansmilta de ej till nagon hjert- 
_formigt delad oparig dorsalflik sasom hos L. Térnquisti. 
Mynningsvikarnes kanter dro ej utatbdjda, utan fullkom- 
ligt raka eller till och med nagot insnéfvade. Detsamma ar for- 
hallandet hos 6friga mig bekanta arter. Pa stenkirnan béjer 
sig visserligen sjelfva yttersta randen nagot utat, men denna bdj- 
ning beror endast derpa, att skalet, som. omedelbart vid kanten 
ar starkt fortjockadt, plétsligt utkilar. Aftryckets kant blir deri- 
genom konkav. NoETLING’s uppgift,!) att mynningsvikarnes 
kanter skulle vara utatbéjda hos »Lituites ituus MONTF.»,?) beror 
antagligen pa nu anmarkta férhallande hos stenkirnan. 
Mynningens form under tillvaxten. Tillvaxtvalkarne pa 
den utstrackta skaldelen bilda under dennas hela laingd myn- 
ningsfikarne motsvarande sadlar. Dessa aftaga nagot i styrka 
_bakat, men endast mycket langsamt, hvarfére de samtliga ainnu 
vid boningskammarens bas aro féga svagare 4n 1 mynningsran- 
dens narhet. Pa boningskammaren ar ventralbugten djup, late- 
ralbugterna breda och jemférelsevis afven ratt starka, de pariga 
dorsalsadlarne smala, ligre an den opariga dorsalsadeln. Denna 
ar bred, genom val utvecklade dorsalbugter atskild fran de férra. 


Lituites lituus DENYS DE MONTFORT. 
Tafl. 12, fig. 1—2. 


Bestimning af arten. Sasom typen fér Lituites lituus DE- 


NYS DE MonrTFORT anser jag en i de brunréda, sprackliga grans- 


1!) Nogert., Ueber Lit. lituus, sid. 171. »Wahrscheinlich waren beim erwachsenen 
Thiere die Rander der Ausschnitte stark nach aussen ubergebogen, so dass 
eine Rinne entstand — — —. Ich schliesse das daraus, dass diese Aus- 
biegung viel starker ist, als zur Bildung einer gewohnlichen Wachsthumsrun- 
zel erforderlich war.» 

2) RemeLh har sedermera hinfort Noetiine’s hufvudexemplar — tafl. tt fg: 
1 — till en ny art ZL. procerus Rem. — Rem., Verst. Diluv. Gesch. 1,3, 
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skikten mellan den réda och gra Lituitkalken pa Oland?) fére-_ 
kommande art, utmarkt af sin lilla spiral med vindningarne fa 
till antalet och ej berdrande hvarandra, samt sitt starkt koniska 
skalrér, tydligast framtradande hos den strackta armen. DENYS 
DE MontTFoRT’s figur jemte beskrifning?) visar med bestamdhet, 
att nyssnamnda élindska form atses. Bland fyndorterna upprak- 
nas Oland férst af alla och anmarkes tillika, att den der fére- 
kommer i réd kalk. Den kolorerade figuren visar afven samma 
firg och till formen éfverensstammer den battre med nyssnamda 
art in med nagon annan, i det just det for arten karakteristiska 
framtrider, om ocksa i nagon man 6fverdrifvet. Om typen for 
Lituites lituus kan derfére ingen osikerhet rada. 

Till féreliggande art hér vidare HISINGER’s LZ. lituws — 
Anteckn., haft. 5, sid. 105, tafl. 5, fig. 3, 3, samt Leth. Svec., 
sid. 27,%) tafl. 8, fig. 5 a-b. Bada figurerna aro foga lyckade. 
Den forra ar niistan oigenkanlig, hvarfér HISINGER ocksa i Leth. 
Svec. lemnar en helt och hallet ny figur. Denna ar deremot 
fullt igenkinbar genom spiralens ringa genomskarning, samt ré- 
rets koniska form jemte skulpturens groflek, om ocksa tillvaxt- 
liniernas riktning pa dorsalsidan ar oriktig. HISINGER’s origi- 
nalexemplar, som férvaras i Riksmusei samlingar, ar forsedt med 
tvenne etiketter. Den ena af HISINGER’s egen hand lyder: »Li- 
twites litwus, Sédra Alvaren pa Oland», den andra, troligen dldre, 
af annan hand: »Sédra Alvaren mellan Sédra Méckleby och 


Segersta kyrka». Enligt bergarten hairstammar det just fran de 

sid. 57. Det af Norriine afbildade exemplaret synes narmast dfverens- 

stimma med den i Estland i lagsta delen, »obere Linsenschicht>, af Scummpt1’s 

Wehinospheritenkalk, Schicht. C 1a, talrikt forekommande Lituites-formen. 

Forutom af L. litwus karakteriseras detta lager af den massvisa forekomsten 

af Endoceras Barrandei Drw., samt en lang form af Orthoceras conicum His. 

Montr., Conchyl. syst., vol. 1, sid. 278—280. 

*) Remenk, som till DL. litwus ratt hinfor Hisineer’s figur i »Leth. Svee.s — 
Rem., Verst. von Eberswalde, sid. 216 och 217 —, anser dock HistnexEr’s 
beskrifning, pai grund af uppgiften »anafractibus distantibus>, afse L. per- 
fectus. Da emellertid vindningarne hos L. lituws i verkligheten, atminstone 
i de flesta fall, aro skilda, och sé just ar fallet hos Histneer’s originalexem- 
plar, der vindningarne fro ovanligt langt dtskilda, bortfaller RemmLés anmirk- 
ning helt och hallet. 


— 


ne 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 140. Bais... oat. "7. 55 


- 


. ofvannimnda granslagren mellan den réda och gra Lituit-kalken. 


Dessa har jag ocksa funnit anstaende vid landsviigen mellan 
Sédra Méckleby och Segerstad samt innehallande ej sillsynt 
L. lituus. Exemplaret ligger med sin venstra sida helt inbad- 
dad i stenen och den fria, uppatvanda sidan Ar till stor del bort- 
-nétt, hvarfére nagon skulptur hir ej finnes qvar. Deremot dr 
skalet bibehallet sasom ett smalt band langs ventralsidans midt. 
Har framtrider ocksa ventralbugten hos tillvaxtlinier och till- 
vaxtvalkar, men ventralsadlarne saknas eller dro dolda, HIsIn- 
GER’S fig. 5 b visar ej heller ventralsidans hela bredd. Tillvaxt- 
linierna pa HISINGER’S fig. 5 a@ aro derfére tecknade helt och 
hailet pa mafa sasom HIsINGER tinkte sig desamma, nemligen 
sasom en fortsittning med oféraindrad riktning af ventralsidans 
pa samma satt som hos Endoceras vaginatum SCHLOTH., (= Or- 
thoceratites trochlearts Hts.). -— Jemfér Leth. Svec., tafl. 9, fig. 7. 

REMELE afbildar slutligen L. litwus — ReEM., Verst. von 
Eberswalde, sid. 216, tafl. 1, fig. 1 a—b — fran ett diluvialblock 
fran trakten af Eberswalde af mérkare réd och gréngra brokig kalk, 
petrografiskt fullkomligt 6fvensstimmande med nyssnéimnda grans- 
lager pa Oland. Spiralen visar sig, pa teckningen atminstone, 
vara sluten, och den strackta armen afsmalnar svagare dn 
vanligt, men med sakerhet tillhdr dock exemplaret nu forelig- 
gande art. 

Dessa dro de enda afbildningar af Litwites, hvilka med full 
sikerhet kunna hanforas till 1. lituwus DENYS DE MONTFORY. 
Till denna hér mdjligen afven L. lituus Lossen, Lituiten, tafl. 
1, fig. 1 a-d, fast mynningen ar felaktigt tecknad med endast 
tvinne pa ventralsidan belagna flikar. Boningskammaren med 
mynningen sammanhanger ej med spiralen. Af den forras stall- 
‘ning pa teckningen férklaras att, huru LosszN kommit att an- 
taga en tva-flikig mynning. Ventralsadlarne hos tillvaxtlinierna 
pa boningskammaren aro nemligen a teckningen belagna, ej 1 
fortsittning af desamma pa den straéckta armens nedre del, utan 
betydligt narmare figurens medellinie. Boningskammaren maste 


derfére i fdrhallande till spiralen vara vriden samt sedd snedt 
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fran ventralsidan. Vid jemforelse med andra boningskammare 
bekraftar sig detta. Saval ventralsadlarne som ventralfliken 
framtrida ej i den starka forkortning, som de borde, ifall bo- 
ningskammaren vore sedd rakt fran sidan. Figuren visar nu 
ocks& ventralfliken sedd nadstan rakt fran dess yta. Lateralviken 
maste da afven komma att synas stracka sig anda till figurens 
dorsalkant. Orsaken till ofvan antagna vridning ar antagligen 
att séka i boningskammarens ofullstindighet. Om bada ventral- 
flikarne forefunnits, hade vridningen oméjligt kunnat ega rum. 
Det ar derfére sannolikt, att boningskammaren varit mycket 
ofullstaindig och visat endast ena sidans ventralflik jemte angran~ 
sande bugter, samt att hos fig. 1 ¢ den motsatta sidan derefter 
blifvit tillagd. 

En del andra figurer, som af REMELE och af FoorpD foras till 
LL. lituus, tillhéra med full saikerhet ej denna art, sa t. ex. fér- 
utom nagra, som redan i det féregaende omnimts: KLEIN., Tu- 
bul. marin., tafl. 5, fig. B, samt ANG.-LINDstTR., Fragm. Sil., 
tafl. 9, fig. 8. Andra ater dro fullkomligt obestaémbara. 

Ett betydligt antal exemplar féreligga, samtliga fran Oland, 
alla mer eller mindre ofullstaéndiga, men kompletterande hvar- 
andra. 

Spiralen ar liten. Dess diameter parallelt med den ut- 
strackta armen vanligen 17.5 mm, stundom stigande till 20 mm, 
hos HISINGER’S ofvan omnamnda originalexemplar ar den 22 mm. 
Jag eger endast tvenne exemplar med spiralens inre vindningar 
delvis bibehallna. Hos det ena af dessa dr afstandet mellan 
forsta och andra vindningen i spiralens nedre del 1.5 mmm, hos 
det andra deremot ligga vindningarne hvarandra ganska niira 
ehuru de ej aro i beréring. Alla dfriga hafva endast delar af 
yttersta vindningen i behall. Dorsalsidan visar der aldrig nagot 
intryck af beréring med en inre vindning. Hos samtliga mina 
exemplar har spiralen derfére varit mer eller mindre éppen. 
Réret i spiralen afsmalnar starkt, hvarfér vindningarne maste 
hafva varit mycket fa till antalet, sannolikt mellan 2 och 3. 


Redan vid trefjerdedelar af andra vindningen, utifran raknadt, 
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varit mer an hégst en omgang lingre. Tvargenomskirningen 
bredt elliptisk, i yttersta vindningen med tvardiametern 3/,—4/. 
_af langddiametern. 

Den strackta delen af skalet afvenledes starkt konisk.  Till- 
_vaxt koefficienten ar 1/,—1/,, i de flesta fall mera narmande sig 
_ férstnamnda siffra, Béjningen mot ventralsidan straxt ofvan spi- 

ralen ar ovanligt stark, sa att om medellinien hos den strickta 
armens 6fre, raka del utdrages, rakar den spiralens medelpunkt 
eller faller derutanfor. 

Tillvaxtvalkarne hos den strackta armen éfverhufvud mycket 
grofva och breda. Tillvaixtstrimmorna likaledes grofva med af- 
standet dem emellan flera ganger deras egen bredd. Sasom van- 
ligt hos Lituctes forekomma emellertid betydliga vexlingar inom 
olika zoner hos till och med samma exemplar. Sa t. ex. kunna 
tillvaxtvalkarne understundom uppna en bredd af inda till 9 mm 
med endast 6 tillvixtstrimmor, medan deras bredd a andra sidan 
nagon gang kan sjunka ned till endast 2 mm. Tillvixtvalkarne 
kunna vidare nistan alldeles forsvinna. I detta fall blifva till- 
vaxtlinierna taitt sammantringda, sa att deras antal pa 9 mm 
kan stiga till 15 eller t. 0. m. dubbla antalet, hvarigenom en 
sadan zon af réret blir slit med fina tvarstrimmor. Detta ar 
fallet vid den strackta armens midt hos exemplaret tafl. 12, 
fig. 1. 

Mynningens form hos fullvuxna individer. Intet full- 
standigt exemplar af mynningen foreligger, men fyra mer eller 
mindre fragmentariska, i viss man kompletterande hvarandra. 
Hos trenne af dessa uppgar diametern derstides till 35, 44 
och 52 mm, hvarfére L. lituus torde varit den stérsta af vara 
Lituites-arter, i det den utstriickta armen enligt berakning kun- 
nat uppna en lingd af omkring 360 mm. Till formen ar myn- 
ningen rak, fem-flikad, samt skiljer sig endast obetydligt fran 
den hos L. perfectus. 

Ventralflikarne stora och mycket breda, men sammanvikna, 


inat mot dorsalsidan strickande sig nagot férbi mynningens tvar- 
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diameter. Genom sammanvikningen aro de mycket djupt rann- — 
formiga med sidodelarne pa bade in- och utsidan mycket héga, 
rakt uppstigande. De synas hafva varit tva-klufna med flikarne 
uppstigande omedelbart fran basen, en pa hvardera sidan om 
rannan, hvilken alltsa utléper i en bugt mellan dessa. Rannans 
botten bdjer sig first nastan omedelbart vinkelratt inat, men 
uppstiger derefter omkring 45°. En gropformig insinkning upp- 
kommer derfére i densamma. Hos ett exemplar nedléper rannan 
ett litet stycke pa réret, hvarfére det af tillvaxtvalkarnes ven- 
tralbugter bildade partiet vid sjelfva mynningen har sasom hos 
L. perfectus blir nagot sammantryckt fran sidan, men hos tvenne 
andra saknas en nedlépande ranna. Ventralflikarnes form och 
dimensioner kunna ej vidare bestammas. 

Ventralviken mycket lang, bredast i sin inre del, och der 
nistan oval, mot mynningen ater sammandragen derigenom, att 
ventralflikarnes mot mynningens medelplan vettande uppstigande 
del biéjer sig nagot inat, hvarigenom dessa alltsa sinsemellan 
konvergera, sa att endast en smal springa aterstar dem emellan. 

De pariga dorsaljlikarne iro sma och inatbéjda med unge- 
fir samma form, riktning och storlek som hos L. perfectus. 
Detsamma ar férhallandet med lateralvikarne. Dessa synas dock 
vara nagot smalare vid sin botten och derigenom nagot mera af- 
rundade derstides. 

Den opariga dorsaljliken ar ej fullstiindig hos nagot af mina 
exemplar. Hos det fullstindigaste, afbildadt tafl. 12, fig. 2, ar 
sjelfva spetsen afbruten, men det felande stycket ar sa obetyd- 
ligt, att nagot tvifvel om flikens form ej kan rada. Den har 
varit fullkomligt rak, bred, men kort, féga mer an lappformigt 
framspringande, samt saledes af ungefir samma form som hos 
L. Térnquisti, fast jemforelsevis bredare, ty dess bredd ar nagot. 
stérre an '/, af mynningens diameter, medan den hos ZL. Térn- 
quistt endast uppgar till Y,. 

Mynningens form under tillvaxten. De mynningens flikar 
och vikar motsvarande sadlarne och bugterna hos tillvaxtlinierna 


aftaga, i motsats till hos L. perfectus, bakat hastigt i styrka. 
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7 Ventralbugten ar sisom vanligt hirutinnan underkastad de min- 
sta forandringarne, men vid den striickta armens béjning mot 
ventralsidan ar den dock jemforelsevis ganska grund. Harifran 
bérjar den anyo tilltaga i styrka, sa att den pa yttersta vind- 
_ningens yngre del ar ganska djup. Vid sidorna af ventralbugten 
-kunna har de olika tillvixtlinierna hvar for sig féljas sasom snedt 
~ mot langdaxeln gaende linier. Skalréret ar derfér hiarstades 
jemnt afrundadt, utan nagon af ventralvikens tillvaxtlinier bildad 


ranna sasom hos ZL. discors. 


Den opariga dorsalsadeln jemte de pariga bilda nérmast myn- 
ningen trenne svaga bagar, hvilka bakat snart sammansmalta 
till en enda bred, mycket lag dorsalsadel, till en bérjan med an- 
tydan till tredelning, men sedermera fullkomligt odelad. Lateral- 
bugterna hafva harjemte blifvit allt svagare, sa att de nu inom 
kort alldeles férsvinna, och i stillet aterstar en enda mot dor- 
salsidan 6ppen ratlinig bugt, hvilken bakat blir allt dppnare. 
Vid éfvergangen mellan spiralen och den strickta armen samt 
hos angransande del af yttersta vindningen kan har understun- 
dom en ytterst svag antyden till trenne sma dorsalsadlar iakt- 


tagas. 


Lituites discors nov. sp. 
Tafl. 10, fig. 5—7, tafl. 12, fig. 3—4. 

Denna framfér allt genom mynningens form synnerligen ka- 
rakteristiska art ar af mig funnen pa Oland vid Lerkaka samt 
i Dalarne vid Nedre Giirdsbyn (i block), pa bada stallenai den 
allra 6fversta delen af den réda Lituitkalken. Flera exemplar 
af den strackta armen foreligga, deraf trenne med mynningen sa 
fullstandigt bibehallen, att dess form med sakerhet kan beskrif- 
vas, Afvensom tvenne med spiralen vidhangande. Troligen ar 
arten afven funnen af REMELE vid Eberswalde i Mark Branden- 
burg i ett diluvialblock af ljusgra yngre Orthocerkalk (= gra 
Lituitkalk). Den af REMELE — Verst. von Eberswalde, tafl. 1, 
fig. 3, sid. 223 — forst sasom L. perfectus beskrifna, men seder- 
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mera — Verst. Diluv. Gesch. 1,3, sid. 44 och i tafvelférkla- 

ringen tafl. 1, fig. 3 — med tvekan till L. fallax Rem. han-— 
forda boningskammaren tillhér nemligen med full sakerhet ej 
L. perfectus, och sannolikt ej heller L. fallax, utan snarare L. 
discors. Hos denna ar rérets form och dimensioner fullkomligt 
desamma som hos REMELE’s figur, och tillvaxtvalkarna visa 
samma béjningar, om nemligen réret betraktas snedt fran ven- 
tralsidan, sa att ena sidans ventralsadlar vetta rakt uppat. Den 
breda, hela dorsalsidan upptagande, opariga dorsalsadeln synes 
da ej, utan endast lateralbugten, hvarigenom dorsalsidan fram- 
trader med fullkomligt samma utseende som hos REMELE’s figur 
och skenbart visar en enda bred bugt. Ventralflikens lage hos 
REMELE’S figur synes afven med bestamdhet antyda, att exem- 
plaret just ar tecknadt i denna stallning. Det ar att beklaga, 
att hos figurer, der spiralen saknas, laget, i hvilket exemplaren 
tankas sedda, ej] af REMELE angifves i tafvelforklaringen. I 
forevarande fall hade all tvekan da varit undanréjd. 

JL. discors tillhér en bland de mindre arterna. Hos de nyss 
anforda trenne exemplaren med mynningen bihehallen ar dia- 
metern derstides nistan pa millimetern densamma, nemligen om- 
kring 23 mm. Boningskammarens langd ar omkring 70 mm, vid 
densammas bas ar skalrérets lingddiameter 17 mm, tvardiame- 
ter 16.5 mm. Enligt berikning har da den utstrackta armens 
lingd uppgatt till inemot 160 mm. Dessa matt torde fa anses 
sasom de for arten normala, ehuru afven stérre exemplar un- 
dantagsvis synas kunna forekomma. 

Spiralen ar hos mina bada exemplar af denna dppen, dia- 
metern parallelt med den strackta armen hos det ena 18 mm, 
hos det andra omkring 22.5 mm. Vindningarne till antalet mel- 
lan 2 och 3. Skalréret i yttersta vindningen med oval genom- 
skarning, langsamt afsmalnande. 

Den utstrackta delen af skalet nirmast spiralen afvenledes 
langsamt afsmalnande med_ tillvaxtkoefficienten omkring 1/1, 
men framom béjningen mot ventralsidan smaningom starkare, sa 
att tillvaxtkoefficienten nu blir 3/,,—!/,. Afven har ar skal- 
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rérets genomskarning ej fullkomligt cirkelrund, sasom annars hos 
Lituiterna, men skilnaden mellan langd- och tvardiametern ar 
vid mynningen endast 1 mm. Likasom hos L. lituus ar rorets 
béjning mot ventralsidan stark, sa att, om medellinien hos den 
strackta armens éfre, raka del utdrages, den traffar spiralens 
medelpunkt. Tillvaxtvalkarne 6éfverhufvud tatt sammantrangda, 
smala och laga. Hos ett exemplar fran Dalarne ar t. ex. deras 
antal omedelbart bakom boningskammaren 15 st. pa 30 mm, pa 
boningskammarens nedre del 25 st. pa samma skallaingd, invid 
mynningen 11 st. pa 20 mm. Inom en zon hos boningskamma- 
ren aro de dock sa smala, laga och sammantringda, att de knappt 
kunna sarskiljas. Hos vissa exemplar kunna emellertid tillvaxt- 
valkarne vara betydligt gréfre och starkare. Tillvaxtlinierna aro 
alltid mycket fina och tatt staende, sa att de knappt kunna ur- 
skiljas utan Joup. 


Mynningens form hos fullvuxna individer. Mynningen 


ar rak, tre-flikad, med endast ett par mycket sma, inatbijda 


ventralflikar och en bred, hela dorsalsidan upptagande rak oparig 
dorsalflik. 

Ventraljlikarne mycket sma och laga, bredt tunglika, till 
hela sin bredd rannformiga, smaningom béjande sig inat omkring 
45° i riktning mot skalets medellinie. Inat na de dock knappt 
1/, af radiens langd. 

Ventralviken blir harigenom mycket kort och bred. 

Dorsaljliken, som intager dorsalsidans hela bredd, ar full- 
komligt rak och bildar en svag och jemn bage, utan antydan till 
nagra smasadlar. Densammas hégsta del nar atminstone i jemn- 
héjd med, eller héjer sig kanske nagot 6fver ventralflikarnes 
spets. 

Lateralvikarne harigenom mycket breda och grunda. 

Genom allt detta skiljer sig mynningen hos L. discors helt 
och hallet fran de ofvan beskrifna, samt motsvarar, bortsedt fran 
ventralflikarnes inatbéjning, mynningens utvecklingsstadium vid 


nagot nedom midten af den strickta armen hos ZL. lituus. 
51 
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Mynningens form under tillvixten. Tillvaxtlinierna pa 
den strackta armen hafva, atminstone intill densammas midt, 
fullkomligt samma form som tatt bakom mynningsranden. 
Dorsalsadeln hiéjer sig har nagot éfver ventralsadlarne. Nedom 
midten bérjar dorsalsadeln blifva lagre och Sfvergar sa sma- 
ningom i en rat linie, som snart i sin ordning bdjer sig bakat, 
hvarigenom de ytterst grunda lateralbugterna sammansmilta, och 
en enda hela dorsalsidan intagande flack dorsalbugt uppstar. In- 
emot spiralen bilda tillvaxtlinierna anyo likasom pa rérets éfre 
halft en bred dorsalsadel. 

Bakom den strickta armens midt tilltager ventralbugten 
hastigt i styrka, sa att tillvaixtlinierna vid éfvergangen mellan 
den férra och spiralen samt pa yttersta vindningen bilda en 
mycket langt utdragen U-formig béjning. Pa sidorna ar deras 
rigtning dervid rakt bakat, och sammansmilta de da sinsemellan, 
sa att tvenne parallela, skarpa, upphéjda linier uppsta, hvilka 
mellan sig innesluta en svagt insdnkt, flack ranna. Denna mot- 
svarar fullkomligt bade till bildningssitt och utseende tyskarnes 
s. k. »Schlitzband», engelsmannens »slit band» hos Plewrotomaria, 
t. ex. pa sista vindningen hos P. elliptica His. — LINDSTR., 
Silurian Gastropoda and Pteropoda af Gotland, tafl. 8, fig. 10 
dfversta figuren. Hos ingen af de andra har beskrifna arterna 
har jag funnit detta »Pleurotomaria-band» utveckladt sasom hos 
L. discors. 


Ehuru sjelfva mynningsranden ej ar bibehallen, torde det 
dock har vara pa sin plats att omndmna féljande Lituites-art, 
da rynningens form hos densamma med stor sannolikhet kan 
bestimmas genom tillvaxtvalkarne. Arten eger dertill ett all- 
deles sirskildt intresse pa grund af mynningens egendomliga ut- 
veckling, samt sasom bildande en dfvergangsform mellan de mera 
typiska Lituiterna och den grupp af former, hvilka sammanfat- 
tats under namnet Ancistroceras BOLL. Dertill kommer att den, 


sasom upptridande redan i Vaginatkalken, ar den aldsta med 
full sikerhet bekanta Litwites. 
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Lituites precurrens nov. sp. 


| Endast tvenne exemplar aro kinda, bada fran Oland. Det 
fullstandigaste tillhér Sveriges Geologiska Underséknings museum 
och ar samladt 1882 af S. A. TULLBERG, med full sadkerhet pa 
_ norra Oland, men uppgift pa lokal och horisont saknas. Det 


Fig. 3. 


f Fig. 1. Fig. 2. 


_ Lituites precurrens nov. sp., Oland. — Gr& Vaginatkalk. — S. A. TULLBERG. 
Gi U. 
Fig. 1. Dorsalsidan; Fig. 2. Profil; Fig. 3. Ventralsidan; Fig. 4. Tvarsnitt 
vid tredje septum framifran. 
De fulldragna linierna visa septa, de snedstreckade tillvaxtvalkarne. 


ligger i gra kalk, mycket lik den glaukonitfria gra Vaginatkalken 
derstiides, samt utgires af ett fragment af spiralen, jemte sanno- 
likt nastan hela den strickta armen, fig. 1—4. Pa ena sidan ar 
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boningskammaren bibehallen till en langd af 25 m, hvarfér har 
synnerligen mycket ej gerna kan felas, ifall nemligen ej den syn- 
liga kanten, hvilken, ehuru trasig, ar parallel med narmaste till- 
vixtvalkar, just skulle utgéra sjelfva mynningsranden. Skalet 
saknas fullstandigt, men pa stenkaérnan framtrada tillvaxtval- 
karne, om an svagt, jemte septa. 

Det andra, afvenledes en stenkirna, ar 1882 funnet af mig 
i gra glaukonitfri Vaginatkalk vid Horns kungsgard samt be- 
star af endast ett fragment af boningskammarens hégra sida 
jemte 8 stycken vidhingande luftkammare. Boningskammaren 
visar sannolikt under en kort stracka aftrycket af sjelfva myn- 
ningsranden, ty vid éfre aindan férekommer en bred och grund 
rinna, paminnande om skalets fortjockning invid mynningsranden 
hos andra arter, hvilken pa stenkdérnan plagar framtrida pa 
just detta satt. 

Spiralen ar mycket liten, men stérre an hos Ltuites To- 
reli REM. Diametern parallelt med den strackta armen har en- 
ligt beraikning varit omkring 17 mm, hvaraf dock en betydlig 
del upptagits af yttersta vindningens starkt uppsvallda senare 
halft. Skalréret afsmalnar nemligen har mycket hastigt. Vind- 
ningarne figa dfverstigande tvenne, fria, men afstandet dem emel- 
lan mycket ringa. Vid den strackta armens utgangspunkt tan- 
gerar spiralen nastan densamma. Har och inom angrinsande del 
af yttersta vindningen ar skalrérets tvardiameter stérre an langd- 
diametern, och genomskarningen alltsa en tvarstalld ellips. Straxt 
under tangeringspunkten iir den stérre diametern 13 mm och den 
mindre 11 mm. 

Likasom hos Lituites i allmanhet gér den strickta armen 
omedelbart ofvan spiralen en béjning at ventralsidan. I profil 
sedd fr ventralsidan har svagt konkav, men derigenom, att réret 
pa dorsalsidan under en stracka af omkring 25 mm Ar starkt 
uppsvalldt likasom hos L. Hageni REmM., bildar dorsalsidans 
profil deremot en ojemforligt mycket starkare konvex bage. Till- 
vaxtkoefficienten hos réret ar under denna stracka i medelplanet 


Yo, men genom rérets .elliptiska form i tvarplanet endast 1/,. 


—o 


" ee ee 
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Ofvan ventralbéjningen tilltager rdret langsammare i tjocklek, sa 
att tillvaxtkoefficienten har ar 1/,. Genomskarningen dr nu till- 
lika nastan cirkelrund. Den strackta armens langd fran spira- 
lens tangeringspunkt till mynningsindan 50 mm, till sista septum 
33 mm med 10 luftkammare. Boningskammarens diameter vid 


basen 23 mm, vid mynningsindan 27 mm. 


Tvarvaggarnes infogningslinie synes bilda en fdr arten egen- 
domlig bugt bakat vid ventralsidans medellinie. Hos TULLBERG’S 
exemplar dr denna svag, jemnt béjd. Hos det af mig funna dr 
béjningen deremot pa sidorna om medellinien mycket stark, men 
det mellanliggande stycket rakt. En grund, vid bottnen full- 
komligt jemn sinus uppkommer derfére. Dennas djup 2 mm, 
med bredden 8 mm. Sitonens afstand fran dorsalsidan 2/, af af- 
standet fran ventralsidan. 

Mynningens form. Tillvaxtvalkarnes férlopp vid myn- 
ningsindan och saledes afven mynningen sjelf, samt densammas 
formférandring under tillvaxten dro helt egendomliga. Vid slutet 
af spiralen och pa angrinsaude del af den strackta armen bilda 
tillvaxtvalkarne ett par laga ventralsadlar, atskilda af en bred, 
grund ventralbugt, samt en hela dorsalsidan upptagande grund 
oparig dorsalbugt. Mot mynningen till blir ventralbugten allt 
grundare och foérsvinner slutligen helt och hallet, i det ventral- 
sadlarne sammanflyta till en enda hela ventralsidan intagande, 
svagt bagbéjd, oparig ventralsadel. Vid boningskammarens bas 
ir denna redan fullt utbildad. Pa dorsalsidan blir likaledes den 
opariga dorsalbugten allt grundare, samt fvergar straxt nedan- 
fér boningskammaren i en lag, hela dorsalsidan intagande oparig 
ventralsadel, hvilken framat tilltager nagot i styrka, sa att bada 
sadlarne blifva lika héga.. Da pa férut anfdrda grunder det ar 


‘sannolikt, att mynningsranden haft samma form, skulle saledes 


hos forevarande art mynningen hos de fullvuxna individerna, 
tvirt emot hvad annars ar fallet, egt en enklare byggnad 
in under ett tidigare tillvaxtstadium och alltsa bildats en- 


dast. af: 
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Oparig ventralflik. 

Venster. Lateralvik. Lateralvik. Héger. 
Oparig dorsalflik. 

Mynningen har sannolikt ej heller varit sammantrangd, da 


den opariga dorsalfliken i andra fall alltid visat sig vara rak, 
hvarfor de oparige flikarne i motsats till de pariga troligen all- 
tid varit raka. ' 


Cyclolituites Lynceus nov. sp. 
Tafl. 10, fig. S5—9. 


1 Riksmuseum finnes ett exemplar af en Cyclolituites RE- 
MELE!) med mynningen till nagon del bibehallen. Det ar funnet 
i den gra Lituitkalken vid Lerkaka pa Oland. Da det lemnar 
ett ej ovigtigt bidrag till kinnedomen om Litwzt-familjen, afbil- 
das det har och skall i korthet omnamnas, ehuru jag hoppas 
att snart fa sarskilt utférligare behandla de i Sverige funna till 
Cyclolituites hérande formerna. De bada teckningarne fig. 8 och 
9 utfordes redan ar 1882. 

Da endast ett enda exemplar ar funnet, ar artbestimningen 
svar, och jag har varit tveksam, om det verkligen bir anses sasom 
en fran C. applanatum Rem. skild art. Det skiljer sig emel- 
lertid ej obetydligt fran det af REMELK?) afbildade exemplaret, 
samt fran ett annat af C. applanatum i MARKLIN’ska samlin- 
gen i Upsala, hvilket fullkomligt dfverensstimmer med REMELK’S 
figur. Afvikelserna fran C. applanatum aro fdljande: Storleken 
betydligt stérre, skalet svagare sammantryckt fran sidan, septa 
betydligt starkare béjda, sa att infogningslinien pa sidoytan bildar 
en kraftig bage, luftkamrarne hégre, den fria skalarmen kortare. 

Af mynningsranden visar exemplaret endast aftrycket af den 
ena ventralfliken, och afven dennas mot dorsalsidan vinda kant 
synes vara nagot skadad, samt en del af ventralviken. Ventral- 
jukarne langa, sronliknande, spetsigt utdragna, ej inatbéjda, samt 


") Zeits. d. D. geol. Ges., Bd 38 (1886), sid. 467; samt Rem., Verst. Diluv. 
Gesch., sid. 101. 


*) Rem., Verst. von Eberswalde; och Verst. Diluv. Gesch., tafl. 1, fig. 6 a-d. 
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forsedda med en rénna (naérmare deras inre kant?). Nedom fli- 
karnes bas narmar sig rinnan ventralsidans skarpa kant och 
nedléper, ehuru ganska svag, ett litet stycke pa spiralen. Pa 
motsatta sidan af spiralen ar mynningsranden helt och hallet 
forstérd, men i narheten af densamma fiérekomma nagra sma 


 skalbitar qvarsittande. De fina tillvaxtlinierna och valkarne pa 


dessa visa, férutom en hég ventralsadel, en lag, jemnt afrundad 
parig dorsalsadel, skiljd fran den férra genom en bred och grund 
lateralvik. Huru mynningens dorsalkant i medellinien varit be- 
skaffad, har ej] kunnat utrénas. Mynningen hos Cyclolituites ar 
alltsa atminstone fyra-flikad, med ett par ventral- och ett par 
dorsalflikar. 

Nu beskrifna exemplar visar derfére med bestimdhet, att 
Cyelolituites-formerna ej aro endast lésa spiraler af ursprungligen 
fullstandigare Lituctes-arter, eller tillvaxt stadier af sadana sasom 
nagon gang framkastats,!) utan tvartom bilda en hégst intres- 
sant grupp af familjen Lituctide sasom den uppfattas af nyare 
forfattare med undantag af REMELE, val fértjent att betraktas 
sasom ett eget sligte, representerande ett siarskildt stadium inom 
Lituit-gruppens utvecklingshistoria. Detta motsvarar, hvad NoEt- 
LING bendmner »De imperfecta Lituiternas stadium» vid de en- 
skilda Lituctes-individernas tillvaxt, ty fran Cyclolituites-former 


hafva sannolikt de typiska Lituiterna i sista hand utvecklats. 


1) Nortz., Ueber Lituites lituus, sid. 191. 


 L. Tornquisti nov. sp. 


b Mynningsranden..........--- ee ATIOL 
Boningskammarens midt -....-.-.-...- 
» Dag seed ee 


L. perfectus WAHLENB. 
Mynningsrauden 


Boningskammarens bas 


Strickta armens kamrade del, midten | 


Strickta armen, omedelbart vid spi- 
ralen 


L. lituus Denys. 
Mynningsranden 


Strickta armens kamrade del, strax 
ofvan midten 


Striickta armens kamrade del, nedom 
midten 


ralen 


L. discors nov. sp. 


Mynningsranden 


Striickta armens kamrade del, ofvan 
midten 


midten 


ralen 


L. precurrens nov. sp. 


Boningskammaren, omedelbart vid 
mynningen 


Strickta armens kamrade del, nedom 
midten 


Cyclolituites Lynceus nov. sp. 


Boningskammaren, omedelbart vid 
mynningen 


') * Uttrycker att flikarne aro béjda 
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inat och mynningen hirigenom hoptringd. 
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2. Mynningens betydelse saésom slagtkaraktar hos Lituites, samt 
om slagtets begransning. 


Sasom gifvande ett uttryck af mantelrandens form har hos 
Cephalopoderna skalmynningens olika flikighet af en del forskare 


_ betraktats sasom en sa vigtig karaktar, att sligten grundats ute- 


a 


slutande efter myuningsflikarnes antal. Hyatr har sa t. ex. 
upphojt till sarskilda slagten de af BARRANDE efter mynnings- 
lobernas antal uppstallda grupperna inom Gomphoceras-Phrag- 
moceras, och just bland nu férevarande former anser NOETLING 
detsamma vara af sadan vigt, att han framhaller, att Ancistro- 
ceras BOLL., NoETL. och Lituites endast pa grund af mynnings- 
flikarnes, sasom han anser, olika antal med nédvandighet maste 
skiljas sasom sarskilda slagten. 

Sasom vi ofvan sett vexlar emellertid mynningens form inom 
slagtet Lituites i det arter med fem, tre och sannolikt afven 
med ¢vdé mynuingsflikar hos de fullvuxna forekomma. Det van- 
liga antalet synes vara fem (L. Térnquisti, L. perfectus och 
LL. lituus). Sallsyntare ar tre (L. discors) och tod? (L. precur- 
rens). Det senare antalet ar mahinda utmarkande for arter med 
skalet mycket starkt koniskt, eller med andra ord for den grupp 
af Lituites, som blifvit kallad Ancistroceras. Huruvida afven 
arter med jfyra mynningsflikar finnas, synes mig osdkert. Hos 
det af NorTLING beskrifna exemplaret af L. procerus REM.,!) 
hvilket skulle ega fyra sadana, ar skalet lings dorsalsidans midt 
ndrmast mynningen forstérdt under °/; af boningskammarens 
langd, hvarfér mynningsrandens form har ej i verkligheten ar 
iakttagen, utan bestimd enligt tillvaxtlinierna pa boningskam- 
marens nedre del. Mina egna exemplar fran Estland hafva lika- 
Iedes dorsalranden ofullstindig, men tillvaxtstrimmorna antyda 
férekomsten afven hos denna art af en oparig dorsalsadel jemte 
de pariga. Huru harmed an ma forhalla sig, dro de arter, hos 
hvilka ett olika antal mynningsflikar nu pavisats, likval med 
hvarandra sa nara férbundna och i alla vigtigare hanseenden 


1) Se ofvan sid. 753, not. 2. 
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fordfrigt sa dfverensstimmande, att ingen som helst grund att 
séndra dem i sarskilda slagten eller ens i underslagten, torde— 
finnas. Hiaraf framgar, att mynningsflikarnes vigt sasom slagt- 
karaktar, atminstone inom familjen Lituitide, maste hafva be- 
tydligt éfverskattats. : 

Forekomsten af trenne mynningsflikar hos Ancistroceras, ifall 
deras antal verkligen skulle vara detta, kan derfére oméjligt i 
och for sig berattiga till afséndrandet af hithérande former sa- 
som ett sarskildt sligte, sasom NOETLING!) antager, lika litet 
som nagot annat narliggande antal. -Mynningens form hos An- 
cistroceras ar emellertid innu ej iakttagen och de grunder, hvarpa 
_NoETLING byggde sitt antagande af trenne flikar, ej hallbara. 
Pa grund af att tillvaxtlinierna, savidt NoETLING kande dem, 
pa den utstraickta delen af skalet skulle bilda ett par ventral- 
sadlar och endast en enda, bred dorsalsadel, antog han afven en 
motsvarande form hos mynningen. REMELE har visat, att hos 
Ancistroceras (»Strombolituites»*)) Bolli REM. vid spiralens slut 


1) Nortu., Cephal. Sil. ges. Ost-Preuss., sid. 122. 

2) RemeLé har, ehuru pa otillrickliga grunder och tvirt emot reglorna for no- 
menklaturen, forkastat det redan hifdvunna namnet Ancistroceras, och istallet 
bildat ett nytt »Strombolituites». Detta senare har visserligen anvindts af dr 
Mosera, men torde fér éfrigt ej hafva, dtminstone i tryck, vunnit nagon an- 
slutning. 

Jag begagnar hii tillfillet att ritta ett missférstind, visserligen af hégst 
ringa vigt, af prof. RemeLk betriffande mina asigter om sistnimnda namn. I 
noten 2 pa sid. 104 — Verst. Diluv. Gesch. 1,3 — omnimner nemligen Rr- 
MEL’ vid tal om de pa »Strombolituiten> rika 6fversta skikten af den gra 
Lituitkalken pa Oland, att denna horisont »wurde mir von den Herren G. 
Horm, N. O. Horst und J. Cur. Mopere als »Strombolituiten-kalk> bezeich- 
net», hvarmed vil skall framhallas, att jag skulle godkinna namnet Strombo- 
lituites. Hvad mig betraffar, har jag trott, att min stindpunkt till namnet 
Strombolituites skulle vara klart uttalad genom min uppsats — Organ. 
sil. Cephal. —, der namnet Ancistroceras uteslutande anvandes, och d& i hi- 
storiken ReMELE’s Strombolituites Bolli omnimnes, sker det under citation: 
Ancistroceras (»Strombolituites») Bolli Rem. Da jag saledes i tryck visat mig 
e) godkinna sligtnamnet i och for sig sjelf, ar det vil ingen rimlighet att 
detia skulle vara mera acceptabelt i sammansittningar, eller med andra ord, 
att ett fossil skulle benimnas med ett namn, men de efter samma fossil be- 
niimda skikten med ett annat med det férra synonymt. Om nigon gang un- 
der var gemensamma resa p& Oland benimningen Strombolituiteskalk af mig 
anvindts, har det naturligtvis skett sasom citat, hvilket professor Remenh val 
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, och pa narmaste delen af den raka armen en oparig och tvenne 


) 


pariga sma dorsalsadlar upptrida — REM., Verst. Diluv. Gesch. 
1,3, tafl. 4, fig. 1 a-b. — Detsamma Ar forhallandet hos mina 
exemplar af A. Bolli, A. Torelli REM. och A. undulatum Bouu. 
Af hvar och en af dessa arter féreligger ett exemplar med den 
-raka armen jemte skulpturen mer eller mindre fullstandigt be- 
--varad till en laingd af omkring 70 mm fran spiralen. Under 
hela denna stricka endast luftkammare. Af boningskammaren 
ar deremot intet exemplar bekant. Hos alla dessa férsvinna, mot 
mynningen till, de trenne dorsalsadlarne mycket snart och ersittas 
af en enda, mycket lag, hela dorsalsidan upptagande oparig sadel. 
Lateralbugterna aro ytterst grunda. Ventralviken ar pa spira- 
len och i densammas omedelbara grannskap ganska djup, men 
blir sa smaningom grundare. Hos det nyssnimda exemplaret af 
A. Torelli, hvilket har ventralsidan fullstandigast, uppgrundas 
den hastigt, sa att densamma redan 30 mm ofvan spiralen ar 
nastan utplanad och ytterligare nirmare mynningsdndan éfvergar 
i en rat linie. De bada ventralsadlarne sammansmilta hirigenom. 
Dorsalsidan intages derfore nu afven den af en enda, mycket 
bred, tvarhuggen sadel. Medan skalmynningen alltsa under ett 
aildre tillvaxtstadium var fem-flikad, ir den nu tvd-flikad. Huru- 
vida detta giller afven andra Ancistroceras-arter, har jag ej] med 
siikerhet kunnat afgéra. Hos Lituites precurrens, som genom 
sin lilla spiral och sin atminstone i bérjan starkt koniska skal- 
form 6fverensstimmer med Ancistroceras-formerna sammansmalta 
afven, sasom vi ofvan sett, de tvenne ventralsadlarne till en 
enda. Af REMELE’s teckning af »Strombolituites?» Marchicus 
Rem. — Rem., Verst. Diluv. Gesch. 1,3, tafl. 5, fig. 26 — ser 
det ut som om detsamma skulle vara férhallandet hos denna art. 
Fast vi nu alltsa kanna mynningen vid den tidpunkt, da den 
raka skaldelen uppnatt ungefar sin halfva langd i fullvuxet till- 
stand, kunna vi dock ej vara vissa, att mynningen afven hos de 


borde hafva kunnat inse. Det ar nimligen vid samtal ytterst obeqvamt, om 
den ena personen anvander en, den andra en annan benimning for ett och 


samma foremal. 
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fullvuxna eger samma form och: ar tvd-flikig (A. Torelli), eller 
tre-flikig? hos andra. Jemféra vi nemligen harmed mynningens 
ofvan beskrifna utveckling hos L. Térnquisti och L. lituus se 
vi, att hos ZL. Térmquisti forekomsten af trenne dorsalflikar 
forst i mynningens omedelbara narhet gifver sig tillkinna hos 
tillviixtlinierna, och att hos ZL. litwus de vid spiralens éfvergang 
i den strickta skaldelen understundom férekommande trenne ra- 
dimentara dorsalsadlarne under en straicka férsvinna for att 
sedermera anyo upptriida och utbilda sig till trenne mynnings- 
flikar. 

Sasom underslagte har Ancistroceras (»Subgen. Stromboli- 
tuites») betraktats af REMELE,') men afven fér ett sadant dro 
karaktererna, att skalet ar trattformigt och spiralen liten, hvil- 
ket senare ar en féljd af det férra, samt att béjningen mot ven- 
tralsidan omedelbart ofvan spiralen saknas, bra svaga. Hartill 
kommer nu, att den ofvan beskrifna L. precurrens bildar en verk- 
lig mellanlink mellan Ancistroceras och Lituites, genom spira- 
lens storlek och den strackta armens nedre starkare koniska del, 
hvartill kanske afven kommer ventralsadlarnes férening till en 
enda mot mynningsindan, 6fverensstammande med Ancistroceras, 
men med den straickta armens 6fre svagare koniska del och béj- 


ningen mot dorsalsidan sasom hos Lituites. 


') Remevk, A. Strombolituites eine neue Untergattung der perfecten Lituiten 
ete. — Zeits. d. D. geol. Ges., Bd 33 (1881), och: Rem., Verst. Diluv. Gesch. 
1,3, sid. 100. 
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Tilligg. 


Historiken, sid. 740. Vid Geologiska Féreningens maj-sam- 
mankomst innevarande ar (1891) redogjorde jag fdr mynningens 
byggnad hos Lituztes och pavisade hos L. lituus och L. Térn- 
 quisti (den senare anford under namnet L. tenuicaulis REM.) 
forekomsten af en dittills okand femte mynningsflik jemte de 
fyra af NOETLING hos »L. litwus» beskrifna. Den till protokol- 
let lemnade korta sammanfattningen af foredraget, tryckt i: Geol. 
Foren. Férh., Bd 13 (1891), haft. 5, sid. 438, utdelades i sepa- 
rat 1 slutet af maj. 

I november, sedan ofvanstaende i alla visentliga delar var 
utarbetadt, har jag erhallit SCHRODER’s afhandling: Unter- 
suchungen iiber Silurische Cephalopoden. — Palzont. Abhandl. 
herausgegeb. von DAMES und Kayser, Bd 5, Heft. 4 —, hvil- 
ken utkommit under sommaren, och hvarest fam. Trocholitide 
och Lituitide!) behandlas. SCHRODER beskrifver hari afvenledes 
ofvannimnda femte mynningsflik hos »L. lituws». Den bifogade 
figuren, hvarom ingen som helst uppgift lemnas, liknar emeller- 
tid till form och skulptur mera L. perfectus an L. lituus. 
SCHRGODER synes anse, att mynningen hos Jitwites alltid ar 
fem-flikig, ty i slagtdiagnosen har han intagit denna karaktar. 


Lituites lituus, sid. 755. Till L. lituus hor vidare fig. 2—3, 
tafl. 5 i: Ho~m, Ueber die innere Organisation einiger silurischer 


1) Betriffande familjenamnet Lituitide skrifver ScuRopeER, sid. 43, not. 1, »Nor- 
Linc bildet »JLituide». Ich schlage dafir »Litwitide>, abgeleitet aus dem 
Gattungsnamen, vor. ScuropER synes dervid hafva forbisett, att detta senare 
namn redan forut inforts af G. Linpstrom — The Ascoceratide and the 
Lituitide of the Upper Silurian formation of Gotland. — K. Vet. Akad. 


Handl., Bd 23, N:r 12. Stockh. 1890. 
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Tafi. 10. 


Lituites Térnquisti nov. sp. 


Fig. 1—4. Boningskammare med mynningsranden fullstandig, 
si nar som pa den pariga dorsalfliken och lateralviken pa hégra sidan, 
hvilka aro férstérda. Afven ventralfliken pa samma sida 4r ofullstan- 
dig, och, d& skalet har ar bortfallet, framtrader den bibehallna basal- 
delen endast sf&som aftryck pa stenkaérnan. Féréfrigt ar skalet till 
stérsta delen bibehallet. Vid nedre andan synes 6fversta septum. 
— Réd Lituitkalk. — Dalarne, Sollerén. — Torneuist. 

Fig. 1. Sedd fran ventralsidan, visande det ventrala flikparet. 

» 2. Sedd fran dorsalsidan, visande dorsalfliken pa venstra sidan 
samt den opariga dorsalfliken. 

>» 8. Sedd fran venstra sidan, visande den pariga dorsal- och 
ventralfliken pa denna sida. 

» 4. Sedd uppifran, visande mynningsflikarne pa venstra sidan, 
jemte fragmentet af hogra sidans ventralflik. Den opariga 
dorsalfliken framtrider ej tydligt, di den pa grund af sin 
riktning rakt uppat, e) projeceras. 


Lituites discors nov. sp. 


Fig. 5—7 samt tafl. 12, fig. 3—4. Niastan fullstindigt exem- 
plar af skalets raka del med mynningsranden till nagon del bibehAllen. 
— Réd Lituitkalk, allra 6fversta delen. — Oland, Lerkaka, hallar 
pa stranden. — G. Hom. 

Fig. 5. Mynningen sedd fran hégra sidan, visande den opariga dor- 
salfliken i profil, lateralbugten, samt huru mynningskanten 
héjer sig till bildandet af den pariga ventralfliken, hvilken 
senare ar f6rstérd pa denna sida. 

» 6. Mynningen sedd fran ventralsidan, visande endast den ven- 
stra af de pariga ventralflikarne bibehallen. 

» 7,  Mynningen sedd uppifran, visande endast den venstra af de 
pariga ventralflikarne bevarad. Den opariga dorsalfliken fram- 


triider ej, di densamma ej ir im&tbdjd och alltsa ej] kan pro- 
jJeceras. 


Cyclolituites Lynceus nov. sp. 


Fig. 8—9. Nastan fullstindigt exemplar, utan skal samt med 
mynningsranden till stérre delen skadad eller inbaddad i stenen, vi- 
sande den pariga ventralfliken p& venstra sidan. — Gra Lituitkalk. 
— Oland, Lerkaka. — Riksmusevum. 

Fig. 8. Sedt fran venstra sidan. 
» 9. Sedt frin ventralsidan invid mynningen. 


Geol. Foren. Foérhandl. Bd. 13. 
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Tafl. 11. 


Lituites perfectus WaAHLENB. 


1—4. Ofre delen af boningskammare med mynningsranden till 


— 


Seis 


éfvervagande del bibehallen, visande de tvenne flikparen mer 
eller mindre skadade i kanten, samt tillvaxtvalkarnes b6j- 
ningar. Den opariga dorsalfliken ar deremot forstérd. — 
Gra Lituitkalk. — Oland, Béda socken, Stora Mossen, 
block. G. Hotm. S8. G. U. 

Sedd fran ventralsidan, visande det ventrala flikparet. 

Sedd fran dorsalsidan, visande det dorsala flikparet. Den 
mellanliggande mynningsranden ar fdrstérd, men forekom- 
sten af en oparig dorsalflik antydes genom den val utveck- 
lade opariga dorsalsadeln hos tillvaxtvalkarne lings dorsal- 
sidans midtlinie. 

Sedd fran hégra sidan, visande den pariga ventral- och dor- 
salfliken pa samma sida. 

Sedd uppifrin, visande de bada flikparen. 

Boningskammare, med mynningsranden delvis i behall, sedd 
fran dorsalsidan och visande den pariga dorsalfliken pa hégra 
sidan jemte den opariga i medellinien, samt sammanhanget 
mellan dessa och tillvaixtvalkarnes béjningar. — Gra Lituit- 
kalk. — Oland, Giardslésa, block. — G. Hom, S8S..G. U. 


te «<~tthesteeieeelid 


Geol. Féren. Foérhandl. Bd. 13. / Fait Wale 


Ljustryck af Chr. Westphal, Stockholm. 
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«till mynningsrandens omedelbara grannskap, 


Lituites lituus Denys pr MontrortT. 


Fullstandigt exemplar af skalets raka del fran spir 


dorsalsidan. Skulpturen ar utférd endast pa trenne 
visande tillvaxtvalkarnes och tillvaxtliniernas olika f6: ; 
pa olika afstand fran spiralen. Vid mynningsandan fron 
trader, midt emellan det dorsala sadelparet, den opariga — 
dorsadeln, tilltagande i hojd och styrka framat. —- G'rdins- 
lager mellan rod och gra Lituitkalk. — Oland, S. Sandby. — 
— G. Hou. 
Del af mynningsranden pa dorsalsidan, visande venstra sidan © 
af den opariga dorsalfliken samt basen af den pariga dor- — 
salfliken pa samma_ sida. — Grédnslager mellan réd och 
gra Lituitkalk. — Oland, Folkeslunda, hillar pa stranden. 


_— G. Horm. 


Lituites discors nov. sp. 


ig. 3—4. Samma exemplar som tafl. 10, fig. 5—7. 


Sedt frin dorsalsidan. Vid hégra sidan af mynningen ar 
den hela dorsalsidan upptagande opariga dorsalfliken nastan 
oskadad. Tillviixtvalkarne bilda afven en jemn bage tvirs 
éfver hela dorsalsidan. “s 
Sedt fran venstra sidan, visande den pariga ventralfliken pa 
samma sida, den opariga dorsalfliken ar deremot har skadad. 
-— Hos bida figurerna ar skulpturen utford, forutom invid 
mynningen, pa tvenne stillen af réret for att visa saknaden 
af de pariga dorsalsadlarne afven liingre ned pa skalet. 


teol. Féren. Férhandl. Bd. 13. 


Ljustryek af Chr. Westphal, Stockholm. 
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Meddelanden fran Upsala Universitets mineralogisk-geologiska 
institution. 5. 


Bidrag till Sveriges mineralogi. 
Af 


HJ. SJGGREN. 


3. Adelit, ett basiskt arseniat frin Nordmarken och Langban. 


I en uppsats »Om manganarseniaternas fran Nordmarken 
forekomstsitt och paragenesis»*) har jag ar 1884 omndmnt ett 
egendomligt berzeliitartadt mineral och meddelat en af n. v. 
Bergmistaren D:r C. H. LuNDsTROM utférd analys pa det- 
samma. 

Jag anfor om mineralet fodljande: 

»Ett mineral, hvars forekomst i denna gangbildning *) ar af 
synnerligen stort. intresse, ar den férut omnaémnda Berzeliiten. 
Den upptrader i runda korn, som (i mikroskopet) hafva en viss 
likhet med det férut omtalade olivinmineralet. -Den dr alltid 
anisotrop och genomsatt af oregelmissiga sprickor samt ofta 
nagot sénderdelad och da graaktig och opak. Denna berzeliit- 
art har analyserats af D:r C. H. LUNDsTROM med féljande 


resultat: 


1) G. F. F. Bd 7%, aid. 407. 
2) nimligen i den i Mossgrufvan pa ett djup af 350 fot intridande mangan- 


ow o 
forande gangen. 
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Syre. 
OGRt fos ee 1.44 — 
1 0 Reece me 49.01 17.06 
ie aie eS 0.82 0.33 
Fe,O, 
i FO 8 iM go aan Se trary 1.67 0.38 
CaQ.-.. 2... 2 eee 25.15 7.32 
Ba). 2302s ee 0.80 0.08 
Met) Sire scce eee eset 18.71 7.48 
Za) (9) ste one eee 0.08 0.02 

97.68 


Syrehalterna i arseniksyran och baserna férhalla sig sasom 
17.06 till 15.61 eller nara sasom 1:1, hvilket motsvarar for- 
meln 5(Ca,Mg)O . As,O,.> 

Da jag i beskrifningen kallar detta mineral en »berzeliit- 
art» eller ett »berzeliitmineral>, sa afse dessa benaémningar endast 
att papeka sligtskapen till de verkliga berzeliitmineralen, i det 
att ifragavarande mineral likasom dessa bestar af kalk- och 
talkjords-arseniat. Jag uppstallde visserligen den nya formeln 
5(Ca,Mg)O. As,O., men utan att féresla nagot namn fér mine- 
ralet, da jag ansag, att det dertill annu vore allt fdr litet kandt. 
Men samtidigt framhaller jag uttryckligen, att detsamma ej kan 
sammanstallas hvarken med den af IGELSTROM analyserade 
berzeliiten fran Nordmarken (som enligt BERTRAND afvenledes 
ir anisotrop) med formeln 10RO.3As,0,, ej heller med Linp- 
GRENS anisotropa pseudoberzeliit fran Langban med det nor- 
mala ortoarseniatets sammansittning 3RO. As,O.. 

Jag har ansett mig béra inledningsvis paminna om ofvan- 
staende, da jag nu funnit anledning aterkomma till samma mineral 
eller ett nara besligtadt. Detsamma har antraffats dels i Kittel- 
grufvan pa Nordmarksfiiltet, dels afven vid Langban. Nagot af 
aren 1887 eller -88 iakttog Bergmistaren A. SJOGREN ett obe- 
kant mineral forekommande sasom derba, gra massor i Kittel- 
grufvan, hvilket for blasrér gaf berzeliitens reaktioner, och han 


bfverlemnade sedermera detsamma at mig till narmare under- 


ee 
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. sdkning. Mineralet ar till fargen gratt, oklart, men genom- 


! 


lysande och har fettglans till vaxglans. Det forekommer i stora, 
derba massor, tétt genomsatt af magnetit i mikroskopiska korn 
samt af fjell och flittror af gedigen koppar. Nagra genomgangar 
aro ej iakttagbara. Mussligt eller ojemnt brott. Hardheten 5. 


Eg. v. = 3.76 vid + 15° (R. Mavuzeuius). I mikroskopet: ar 


 mineralet farglést och i polariseradt ljus visar det gra, grabla, 


gula eller gulgra polarisationsfirger. De derba massorna visa 
sig sammansatta af en mangd oregelbundna korn af olika orien- 
tering, uppblandade med magnetit. 

Fér blasrér i tang smalter mineralet latt till en gra emalj 
och ger med soda pa kol stark arseniklukt. Lises i utspidda 
syror. 

Den kvantitativa analysen pa mineralet utférdes af Fil. 
Kand. R. Mauzeuius. Det med stark elektromagnet fran den 
fint inspringda magnetiten befriade profvet léstes i utspidd sal- 
petersyra, lésningen falldes varm med svafvelvate, hvarefter den 
fallda svafvelarseniken, efter aflagsnande af en ringa mangd bly, 
oxiderades med rykande salpetersyra. Arseniken vagdes sasom 
Mg,As,O,. For dfrigt utfordes analysen efter de vanliga me- 
toderna. 


Adelit fran Kittelgrufvan pa Nordmarksfaltet 
(R. MAUZELIUS). 


* 
Y. Kvotienter. 

AR, Ofte Ue es et 50.04 0.218 0.218 0.97 
(01/0), etait Steen mies 25.48 0.454 
Mg OHsginetes: 8o2!-2: 17.05 0.423 
Ba Oye ae spar. — 0.902 4 
[MnO ees siete So 1.64 0.023 
INO) ea = ee 0.39 0.002 
ine eh Lh Bie ed 0.24 0.007 \ 
Eh O Serre td = dO 2 4.25 0.236 EES Hen) 
Fe,0, + aT ¢ J 
Al,O, \ eae 0.30 
LNG) ne eee a 0.26 — = = 

Dan ily dines = | * 
Afgir O. for Cl......- 0.05 — a aaa 

99.55 | — Beth ove 
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Den i analysen upptagna vattenhalten ar bestamd sasom 
glédgningsforlust i sirskildt prof. Férsék hafva gjorts att direkt 
bestiimma vattenhalten, men dessa hafva icke ledt till nagra af- 
gérande resultat. Vid upphettning i glasrér i forbranningsugn 
erhélls vid den starkaste hetta ugnen kunde gifva, ej] mer an 
omkring 1.5 % vatten, som direkt vagdes. Vigtfdrlusten hos 
profvet, hvilken afven bestaimdes, motsvarade dervid fullkomligt 
det direkt vagda vattnet. Glédgas derefter mineralpulvret fér 
den fulla lagan af en Bunsens brannare, bortgar ytterligare om- 
kring 2.5 %. Att afven detta maste vara vatten framgar deraf, 


att sedan ett prof af mineralet glédgats i forbranningsugn och 
dervid afgifvit omkring 1.5 % vatten och detsamma ytterligare 
glédgats i en blasrérskolf sa starkt, att glaset bérjade smiilta, 
ett icke obetydligt vattenbeslag erhdlls. *) 

Ofvan staende analys och de angifna molekular-kvotienterna 
motsvara pa det nirmaste formeln 


2CaO . 2MgO . H,0 . AsO; 


eller, sasom den Afven kan skrifvas, 


I enlighet harmed ar mineralet saledes att uppfatta sasom 
ett enatomigt basiskt ortoarseniat., 

Det ar af intresse att nirmare lara kanna forhallandet mellan 
de bada mineralen fran Mossgrufvan och fran Kittelgrufvan. I det 
forstnamnda bestamdes vid analysen icke vattnet, hvilket forklarar 
forlusten pa 2.32 %. Om den i detta prof befintliga olésta kvanti- 
teten franriknas och det dfriga beriiknas pa hundra, sa far denna 
analys och de derur hirledda kvotienterna féljande utseende: 


") For att méta den inviindningen, som méjligen skulle kunna framstillas, att 
vigtsforlusten vid glédgning diver Bunsens brannare skulle kunna delvis bero 
pi en reduktion af As,O,, har ett prof af vanlig berzeliit fran Langban 
glédgats. Detta prof forlorade vid lindrig glédgning 0.50 % i vigt, hvilken 
forlust héll sig konstant, iifven da profvet glédgades upprepade ginger och 
ganska linge fdr den fulla Jagan af en Bunsens brannare. 


v7 
3 
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Adelitartadt mineral fran Mossgrufvan pé Nordmarksféltet 
(C. H. LunpstRém 1884). 


| Y. | Kvotienter. 
INOS eee ee 49.73 | 0.216 0.216 | i 
BTN OE ei st certian 25.52 | 0.455 
NORE cere eee as 18.98 | 0.474 
BAQULAS: U9. 0.81 | 0.005 0.958 
MinQLe. cece deters 9 l.é9 | 0.028 
BOE): = eee ren 0.08 | 0.001 Boal 
Al,O, + ' 
Fe,0, das page oe cane a 
H,O (forlust).......... 2.36 | 0.131 — 

100.00 - _ — 


Det ser hiraf ut, som om vattenhalten i mineralet fran 
Mossgrufvan skulle vara endast halften sa stor som i adeliten 
fran Kittelgrufvan. Bada dro emellertid sammansatta efter formeln 

5RO . AsO; 

Detta kan foranleda tva tolkningar. Antingen innehaller 
Mossgrufvemineralet endast halften sa mycket vatten som Kittel- 
grufveadeliten, d. v. s. ar bygdt efter formeln 

OF) HO). 2As.0). 
der R ar Ca,Mg etce., eller ocksa har det ursprungligen utgjort 
en vattenfri substans ; 
10RO . 2As,0, 
och vattenhalten beror pa bérjande sénderdelning. Fér denna 
senare tolkning talar den omstiindigheten, att mineralet i slipprof 
stundom visade sig nagot sénderdeladt och da graaktigt och opakt. 

Afvenledes ar férekomstsattet af mineralet visentligt olika 
pa de bada stillena. I Mossgrufvan forekom det sasom sma 
runda korn i kalk, tillsammans med hausmannit, pyrochroit, 
manganosit i samma gangbildning, som férde arseniaten allaktit, 
diadelphit etc., medan det deremot i Kitteln upptrider sasom 
derba massor, genomspringda med magnetit och metallisk koppar. 
I bada fallen atfdljer det dock manganmineralen. 
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Fér att ej foranleda tvetydighet vill jag begrinsa benam- 
ningen adelit till det mineral, som har formeln 4RO . H,O . As, 0. 
(R = Ca,Mg), och 6fverlemnar at framtida undersékningar att. 
afgéra Mossgrufvemineralets stallning till detta. 


Ehuru adeliten liksom berzeliit ir ett ortoarseniat af kalk- | 


jord och talkjord, sa aro dock bada mineralen vasentligt olika 
sammansatta. Fragan angaende berzeliitens eller riktigare de 
minerals, som ga under benamningen berzeliit, sammansattning 
kan visserligen 4nnu icke anses vara utredd, endr afven de nyaste 
analyserna gifva olika resultat.*) Hvilkendera af de fér ber- 
zeliit féreslagna formlerna, 3RO . As,O, och 1ORO. 3As,0, som 
fir den riktiga, eller om flera mineral foreligga, hvilket senare 
kan anses vara det pa fragans nuvarande standpunkt antagli- 
gaste, sa fro dock dessa mineral vasenthgt skiljda fran ade- 
liten. Berzeliitmineralen fro normala ortoarseniat med formeln 
3RO . As, 0, 
eller komma atminstone det normala arseniatet mycket nara; 
adeliten deremot ar ett basiskt ortoarseniat med formeln bygd 
efter typen 
5RO. As, 0, 

Sasom en annan viisentlig skillnad tillkommer, att adeliten 
ir vattenhaltig eller riktigare innehaller en hydroxylgrupp i 
hvarje molekyl, medan deremot berzeliiten ar ett fullt mattadt 
arseniat. 

Det enda fran vara jern- och mangangrufvor kinda arseniat, 
med hvilket adeliten kan jemféras, ar sarkinit (polyarsenit), 
hvilken ar 


') Liyperens och Frinks analyser, den férra pa ett anisotropt den senare pa 
ett isotropt Berzeliitmineral frin Langban, leda till den normala ortoarseniat- 
formeln 3RO. As,O,, medan HéeBoms analys p& isotropt material fran samma 
fyndort bekriftar Ktun’s formel 10RO .3As,0, och IexrsTROMs analyser pa 
berzeliit fran Nordmarken sti lika niira den ena som den andra af dessa 
formler. Se hirom Linperen G. F. F. Bd 5, s. 552, Furn« Bih. till K. 
V.-Akad. Handl. Bd 12, s. 27, Héezom G. F. F. Bd 9, s. 398, Iexusrrém 
G. F. F. Bd 7, s. 101. For att astadkomma en indgiltig utredning af denna 
sviifvande fraga har jag latit p&bérja en serie analyser af berzeliitmineral 
frin alla hittills bekanta fyndorter. | 


EE 


e. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 140. Bd Woe neha. 7. Si 
4Mn0O. H,O. As, 0, 


eller, om den skrifves i analogi med adelitens ofvan angifna. 


formel, 
HO — MnO 


ie enone 


I sjelfva verket har adeliten en sammansittning, som kan 
hairledas ur polyarsenitens, genom att Mn i det sistnimnda 
mineralet utbytes till halften mot Ca, till halften mot Mg. 

Hiarigenom kommer adeliten att hanforas till den grupp af 
mineral, hvars_generella formel ar 


(R. OH)R QO,, 


der R ar tvaatomiga metaller och Q fematomigt P, As eller V. 
Till denna mineralgrupp, som riknar en rhombisk och en mono- 
klin serie, héra bland andra mineralen 
Libethenit = (Cu. OH)CuPO, 
Adamin = (ZnOH)ZnAsO, rhombiska 
Descloizit = (PbOH)(Pb,Zn)VO,| 
och 
Wagnerit = (MgF1l)MgPO, 
Sarkinit = (MnOH)MnAsO, 


Huruvida adeliten tillhér den rhombiska eller den monoklina 


monoklina 


serien af denna grupp, har ej kunnat afgéras, da mineralet hit- 

tills ej antraffats i kristaller. I nagra af de slipade tunnprofven 

af mineralet fran Kittelgrufvan har jag lyckats uppleta korn, 

som af en handelse traffats af snittet vinkelratt mot den spetsiga 

bisectrisen. Sadana visa en axelbild med stor vinkel mellan 

optiska axlarne, hvilken i valnétolja approximativt bestimdes till 
2H = 106°40' 

Optiska axlarnes dispersion air 9 < v; den spetsiga bisec- 
trisen air positiv. Nagon dispersion hos medellinierna kunde ej 
jakttagas, enar interferensbilden i hvitt ljus har ett disymmetriskt 
utseende. Detta skulle tala for att mineralet tillhér det rhom- 
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biska systemet, ehuru nagon bestimd slutsats harom icke kan - 
dragas, endér medelliniernas dispersion kan vara sa liten, att 
den ej ar mirkbar hos interferensbilden. 

Adeliten forekommer Afvenledes vid Langban, ehuru der med 
annat utseende och i annan association an vid Nordmarken. 
Den har vid Langban en blekt gulgra till svafvelgul farg, lik- _ 
nande vissa berzeliiter och har iakttagits i stuffer fran arbets- 
rummet Bergsrads sinkning tillsammans med braunit, asbest- 
hedyphan *) och oren, manganhaltig kalk. 


Adelit fran Léngtan (R. MAUZELIUS). : 
Eg. v. 3.76 vid 15° C. | 
Y. Kvotienter. 
(Ag Open ee ee 50.28 | 0.219 | 0.219 0.97 
OL O ie Bee ek a en 24.04 | O.429 | 
MgO... Stes 17.90 | 0.444 
BeGO Oey te Se 0.23 | 0.002 
PhO Ree: Boh 2.79 | 0.013 \ O.900 4 
CuO ist ee 0.32 | 0.004 
WeQ hee cet eee 0.08 | 0.001 
VEN OSE eee eres 0.48 | 0.007 
Chee see. spar — — _ 
Oo.) seepee he ik ot 3.90 | 0.217 0.217 0.97 
100.02 a _ — 


Denna analys ar utférd pa samma sitt som den pa nord- 


marks-adeliten. Det till 3.90 % uppgaende vattnet har dels 


") Asbest-hedyphan har vid Langban benimnts en egendomlig mineralsamman- 
vixning, som redan férekommit under loppet af flera ar i Bergsrids sinkning 
och senare ifven i Norrbotten. Den bildar anda till tumslanga finstingliga 
asbestliknande partier med sidenglans. Vid mikroskopisk undersdkning visar 
sig densamma besta af tvenne mineral, af hvilka det ena i form af fina 
stinglar med stjernformig genomskirning genomsitter det andra och forlinar 
det hela ett asbestliknande utseende. Det finstingliga mineralet utgéres af 
ett vattenhaltigt magnesiasilikat af ungefir serpentinens sammansattning; det 
andra mineralet ar i hufvudsak ett blyarseniat med nigot klorbly, men synes 
ej} kunna aterféras pa hedyphanens formel. Bada mineralen aro dubbelbrytande. 


we 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 140. Bd 13. Haft. 7. 789 


_ blifvit vagdt s&som sadant (1.52 %, som bortgar vid mattlig 


glédgning), dels bestamdt sasom glédgningsférlust, nimligen 2.38 %, 
som forst afgar vid stark och langvarig glédgning. Det ar af 
kvotienterna tydligt, att detta mineral har identiskt samma. 
formel, som det ofvan beskrifna Nordmarksmineralet. 

Namnet ar harledt af @dndog = oklar, otydlig. 

Jag meddelar har en sammanfattning af mineralets karak- 
taristik. 

Kemiska sammansittningen 2CaO .2MgO . H,O. As,O, eller 
(MgOH)CaAsO, med nagot Mn, Pb, Fe, Cu och Zn(?) ingaende 
i stallet for Ca eller Mg. Kemiskt isomorft med libethenit, 
wagnerit, polyarsenit m. fl. Hittills ej funnet. kristalliseradt. I 
derba massor med fettglans till vaxglans; fargen gra (Nordmarken) 
eller gragul (Langban); oklar men genomlysande. Optiskt tva- 
axigt med stor axelvinkel; dispersion 9 < v; positiv dubbelbryt- 
ning. Inga genomgangar, mussligt till splittrigt brott, hardhet 
omkring 5; eg. vigt 3.71—3.76. Smilter fér blasrér latt till en 
gra emalj; ger pa kol med soda arseniklukt. Littlésligt i syror. 
Férekommer i Moss- och Kittelgrufvorna pa Nordmarksfaltet och 
i Bergsrads sinkning pa Langbansfaltet tillsammans med andra 


arseniater och med manganmineral. 


4. Svabit, ett mineral af apatitgruppen fran Harstigsgrufvan. 


I Maj manad detta ar erhéll jag af Herr G. FLINK till 
undersékning ett obekant mineral fran Harstigen i Vermland. 
Mineralet, af hvilket endast en mycket obetydlig kvantitet fore- 
fans, utgjordes af sma klara, farglisa kristaller, sittande pa 
tit, finkornig schefferit. Mineralet férekommer, sa vidt hit- 
tills bekant ar, oftast kristalliseradt, med fritt utbildade, an- 
vixta kristaller sittande i sma grupper eller druser i halig- 
heter i den nyss omnimnda finkorniga schefferiten. Afven 
forekommer mineralet sasom finstraliga, kristallinska agregat, 
beligna under de fria, anvixta kristallerna. Mineralet fore- 
kommer i den finkorniga, nastan tata, mérkbruna schefferit, 
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hvilken hyser flera af de éfriga fér Harstigsgrufvan karaktari- 
stiska mineralen, sasom™brandtit, sarkinit m. fl. 1) Schefferiten 
ar fint inmangd med fjellig jernglans. Denna schefferit ar ofta 
genomsatt af smala drummer och adror af ljusgul granat, hvilken 
stundom ej fyller gangsprickorna utan lemnar smarre, oregel- 
bundna drusrum 6ppna, hvarvid granaten ofta bildar njurformiga 
agregat, pa hvilka rhombdodekaeder-ytor kunna iakttagas. I dessa 1 
drusrum iro de hexagonala kristallerna anvaxta, dels direkt pa 
schefferiten, dels pa granat. Af dfriga mineral hafva pa stufferna . 
endast konstaterats en manganofyllart samt brandtit. Det ser | 
ut som om brandtit och manganofyll skulle féljas at pa vissa 
sprickor samt granat och det hvita hexagonala mineralet pa — 
andra; men det mig tillbuds staende materialet ar allt for litet 
for att tillata bestimd slutsats i detta afseende. Kristallerna 
hafva en laingd af en, hégst tva millimeter och en utdragen, 
prismatisk habitus. For blasrér i tang smiilter mineralet trégt 
till en svart kula. Med soda pa kol ger det stark arseniklukt. 
Det léses litt saviil i utspiidd salpetersyra som i klorvitesyra. 
Hardheten omkring 5; sprédt, glasglans till fettglans. 

Mineralets eg. v. ar 3.52 vid 18° C. 

Sedan de tvenne basta stufferna blifvit reserverade, anslogos 
de 6friga till analys, och allt pa desamma befintligt material 
uttogs. Det befanns, att detsamma utgjorde endast 0.1390 g, 
pa hvilken kvantitet analysen saledes maste utféras. Mate- 
rialet utgjordes uteslutande af sma kristaller och finkristallinska 
agregat, hvilket i mdjligaste matto var frigjordt fran andra 
mineral. 

Analysen ar utférd af Kandidat R. Mauzewius, hvilken 
hirvid ater adagalagt sin formaga, att lésa svara analytiska 
uppgifter. 


') A. HamBerG omniimner férekomsten af ett hvitt, hexagonalt arseniat till- 
sammans med bly, karyopilit, sarkinit och brandtit. Mdjligen kan dermed 
afses samma mineral, som hir beskrifves, ehuru Hampure bendmner det bly- 
arseniat och anger, att det férekommer pi och med gediget bly. Hamperc 
Ueber krystallisirtis Blei von der Grube Harstigen bei Pajsberg in Wermland. 
Zeitschr. f. Krystallogr, Bd XVII, s. 258. 
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Svabit fran Harstigen (R. MAUZELIUS). !) 


Y. | Kvotienter. 

Olost:! ae ee 2.1 — “= —- 

As One eee ies 52.2 0.227 0.227 3 

#e,0) (4 P.Oprns 2! me = bs — 

CHO eee a 2.5 0.759 

Mg Onze Serer ts: 0.7 0.017 \ 0.776 10.26 

Ph Oi: Baty a 8. spar a = — 

BET (Opeme eee ceecEsere .0 0.056 

Cl, Behe Fe rh nn se bole 0.1 0.002 \ 0.058 0.78 
| Somma!| 99.5 | — | — — 


Det olésta utgjordes af ett brunt pulver, antagligen af schef- 
ferit eller granat, som i form af inneslutningar férekommit i de 
finkristalliniska agregaten. P,O, och Fe hafva bada pavisats, 
men i sa sma miingder, att de ej kunde atskiljas och bestimmas. 
MnO och Sb,O, kunde deremot ej med sikerhet pavisas. I ett 
sirskildt prof, som maste utféras pa den mivimala kvantiteten 
af 0.0075 g, pavisades dessutom F], ehuru densamma ej kunde 
kvantitativt bestimmas. Det 4r antagligt, att den i analysen 
befintliga férlusten pa 0.5 % helt eller delvis utgéres af Fl. 

De ofvan angifna kvotienterna, hvilka hirledas direkt ur 
analysen, namligen 3: 10.26 :0.78, narma sig sa mycket 3: 10:1, 
att man kan sluta sig till formeln 

3A8,0,10Ca0 . H,0. 


Denna formel motsvarar apatitens, om i den senare P,O, 
utbytes mot As,O, och Fi mot HO. 

For att narmare visa 6fverensstémmelsen med formeln be- 
rikna vi analyssiffrorna pa 100, med uteslutande af det oldsta 
samt de icke bestambara Fe,O, och P,O,, och jemfora dessa tal 
med de ur ofvanstaende formel beriknade. De sma mangderna 
MgO och Cl, aro reducerade till motsvarande mingder CaO och 
H,O for att underlatta jemférelsen mellan de beraknade och 


de funna vardena. 
1) Pi grund af den obetydliga kvantitet, som kunde anviindas till analysen, upp- 


gifvas procenthalterna endast med en decimal, eniir den andra decimalen ej 
kan anses vara tillforlitlig. 


beriknade virdena dr saledes fullt tillfredsstallande. 
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Funnet. — Beraknadt. 


As,O; SE SyCERESCSESESES SEL IETETE 54.1 54.42 
CaO * 2S) 2 eee eae 44.9 44.16 
TON sae ee ee l.o 1.42 


Ofverensstiimmelsen mellan de funna procenthalterna och de 


I sjelfva verket ar Ofverensstimmelsen anda fullstandigare, 
iin hvad ofvan anforda tal gifva vid handen, enar den Fl-halt, 
som kvalitativt pavisats, men ej kunnat bestammas, har ej tagits 
med i berakningen. Fl-halten kommer namligen att héja den 
kvotient, som nu bildas endast af H,O och Cl,, och som der- 
igenom utfaller fdr lagt, nimligen 0.78 i stallet for 1. Om fér- 
lusten i analysen 0.5 % antages vara FI, sa héjes namnda 
kvotient till 0.94 och motsvarar saledes i det allra narmaste 


formeln. 


Mineralets kemiska slagtskap med apatit dir pataglig. Af 
sirskildt intresse ar férekomsten af hydroxylgruppen HO, som 
intager klorens och fluorens plats, och till stérsta delen ersitter 
dessa. Detta ar ett férhallande, hvartill man bland apatit- 
gruppens mineral hittills icke har nagon analogi, men som ar 
af ett visst teoretiskt intresse) Om man med GROTH vill hiar- 
leda apatitens formel ur 5 molekyler Ca(OH),, i hvilka endast 
(OH) blifvit ersatta af 3 arseniksyreradikaler AsO,, medan i stillet 
for den tionde OH en kloratom ingatt, sa ar det tydligt, att 
man har skil antaga tillvaron af en férening, i hvilken den 
sistnimnda substitutionen ej egt rum och der saledes en hydroxyl- 
grupp funnes kvar i formeln.*) Det foreliggande mineralet ar 
just ett sadant och bestyrker derfér ofvan namnda_ betraktelse- 
sitt af konstitutionen hos apatitgruppens mineral. Sasom vi har 
nedan skola se, eger afven i kristallografiskt afseende fullstandig 
bfverensstimmelse med apatitgruppen rum. 

Kristallerna hafva en hexagonalt prismatisk olbildning och 


den narmare undersékningen adagalagger afven, att mineralet 


) Jemfér Groru Tabellarische Uebersicht d. Mineralien 3 Aufl. S. 74. 


Tee 
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” 


-verkligen kristalliserar i hexagonala systemet. Desamma visa 
' 
foljande former: 


ay=se0 P"(0110) 
eae a OUR 
Uptere a a 2 LY 
eae 0Ps (0001) 


Af dessa former ar prismat a = oP det dominerande och 
forlinar kristallerna deras utdraget prismatiska habitus. Det- 
samma tillspetsas pa alla kristaller af grundpyramiden « = P; 
dessa tva former fro ofta de enda som férekomma. Pa 


ett antal kristaller upptrider dessutom den primara_ pyra- 
miden af andra ordningen v= P2, som ratt afstympar pol- 
kanterna hos grundpyramiden. SBasplanet c= oP upptrader 
stundom och da alltid sasom en mycket liten yta; genom till- 
komsten af de tva sistnimnda formerna uppkommer den kom- 
bination, som ar atergifven i Fig. 2. 

De pa tvenne kristaller utforda matningarne, jemte de ur 


desamma beriknade vinklarne aro sammanstillda i féljande tabell. 


1) Bokstafsbeteckningen fr s& vald, att den motsvarar den hos apatiten antagna. 
5 
53 
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Kristall 1. Kristall 2. Beriiknadt. 


Sipes en ee ee 
are 50°11'—42" 50°17'—51’ 50°29’ 
Medeltal af 6 vinklar | Medeltal af 6 vinklar 

50°28" 50°30’ 


eae 78°46" 78°36 woe 
ofver polen (Medeltal af 3 vinkl.) | (Medeltal af 3 vinkl.) 
Lie 36°10’ 3 
éfver polkanten 
18°10’ 


bet 17°36 
(Medeltal af 3 vinkl.) 


Af denna tabell framgar, att ganska betydande variationer 
ega rum hos vinklarne. Synnerligast ar detta fallet inom vertikal- 
zonen, hvarom mera nedan. 

De anférda matningarne leda till axelsystemet 


are =1:0.71438. 


Fér jemférelses skull anféra vi hir axelsystemen hos nagra 
af apatitgruppens Ofriga mineral efter GROTH: *) 


Apart. 15.514. 2838 ee Qe P0s46 
Pyromorpiit:¢..------.. 08 == 1; 07362 
Mimetisi....¢.°) 2a a= 13 0.7276 
Vanadintt\ eee = bilgi os 


Svabitens axelsystem ansluter sig saledes pa det narmaste 
till de éfriga mineralens af samma grupp, i det att det faller 
inom granserna for dessas. Det vore naturligtvis af intresse att 
kunna konstatera, huruvida i likhet med férhallandet hos apa- 
titen &fven hos svabit en pyramidal-hemiedrisk utbildning eger 
run, men da hvarken dihexagonala pyramider eller prismer med 
sikerhet observerats, har en sadan hemiedri icke kunnat pavisas. 
Likval anser jag mig i detta sammanhang bira omnimna det 
egendomliga fdrhallande, som miatningarne i vertikalzonen adaga- 


lagga. Dervid erhaller man i allmanhet for hvarje prismayta 


") Tabellar. Uebersicht der Mineralien, 3 Aufl., S. 74. 


~~ es 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 140. Bd 13. Haft. 7. 795 


. dubbla bilder, nimligen utom den starkare ordinarie bilden Afven 


en svagare bild pa nagot afstand fran hufvudbilden. Det ar 
anmirkningsvardt, att dessa bibilder alltid synas vara beligna 


pa en och samma sida af hufvudbilderna. Pa kristallen N:r 1 


gaf matningen salunda féljande vinklar, hvilka ordnats sa, atti 


_forsta raden stallts de tydligaste bilderna, i den andra de se- 


kundara och i den tredje afstandet mellan hvarje bibild och den 


narmaste hufvudbilden. 


iF ii. IIT. IV. ¥. VI. 
Hufvudbilder__ 0°0' 60°32’ 122°31' 182°5' 949°16' 3092°6' 
Bibilder=-_...._. DicoOme veo) wel aoe) 300°43’ 
————— Sa Se pe 
Differens ___.__- Deno By) pe ty OEY 


Sasom hiraf synes aro hufvudbilderna hos fyra af de sex 
prismaytorna atfdljda af bibilder, hvilka alla ligga pa en och 
samma sida af sin hufvudbild. Man skulle harat kunna vara 
benigen att vilja se en viss grad af hemiedrisk utbildning och 
tillskrifva bibilderna smala prismaytor af tredje ordningen. Men 
da afstandet mellan hufvudbilderna och de atfoljande bibilderna 
varierar Anda fran 1°23’ till 5°45’, kan man tydligen ej hirur 
berikna detta prismas symbol utan att antaga, att lika manga 
sadana prismer vore férhanden, som man funnit bibilder; ett 
antagande som i betraktande af de stora variationerna ifven hos 
afstanden mellan hufvudbilderna skulle vara allt for godtyckligt. 
Tva andra kristaller visade vid matning i vertikalzonen analoga 
forhallanden med N:r 1, och nagon slutsats angaende pyramidal- 
hemiedrisk utbildning kan ej heller ur de pa dem utférda miat- 
ningarne med sdkerhet dragas. 

Den kristallografiska undersdkningen bekraftas fullstandigt 
af mineralets forhallande i parallelt och konvergent polariseradt 
ljus. Ett preparat, framstaldt parallelt med en prismayta, visar 
i stauroskopet utslackning vinkelritt och parallelt med vertikal- 
axeln. Genomgangar efter oP aro har tydligt att iakttaga. 
En annan platta, vinkelratt mot vertikalaxeln, visar i parallelt 
polariseradt ljus utslickning i alla lagen vid kringvridning. I 


konvergent Ijus visar samma platta en enaxig axelbild, bestaende 
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af ett bredt kors utan ringar, utvisande svag dubbelbrytning. 
Vid kringvridning éppnar sig korset, nagot, i diagonalstillning 
utvisande svag, anomal tvaaxighet af samma slag, som man ofta 
finner hos apatit. Dubbelbrytningens karaktar ar negativ. 

Om nagon tvekan skulle férefunnits att ensamt pa grund 
af den kemiska analysen, hvilken maste féretagas pa mycket 
ringa material, bestimma mineralets sammansattning och plats 
i systemet, sa blir denna fullstandigt undanréjd genom resul- 
taten af den kristallografiskt-optiska undersdkningen, hvilken 
— i full dfverensstammelse med analysresultatet — adagalagger 
mineralets naira férvandtskap med apatit. 

Mineralet ar uppkalladt efter den framstaende bergsmannen 
fran forra arhandradet ANTON SvaB. 

Till sist meddelas har en kort sammanfattning af mineralets 
karaktaristik : 

Kemiska sammansittningen: 3As,0,10CaO .H,O med obe- 
tydligt P,O, ersaittande As,O, och smarre maingder af MgO, 
FeO, PbO ingaende i stillet fér CaO; Fl och Cl ersitta delvis 
HO. Kristallformen hexagonal (pyramidal-hemiedrisk?), isomorf 
med apatit, vanadinit 0. s. v. a:¢=1:0.7143. Kristallernas 
habitus langt prismatisk; observerade former oP, P, P2, oP. 
Glas- till fettglinsande, farglés, klar och genomskinlig, optiskt 
enaxig, svagt dubbelbrytande med negativ karaktir. Hardhet 
omkring 5, otydliga genomgangar parallelt med oo P; eg. v. 3.52. 
Loses Jatt i syror. Fér blasrér i tang smialter trégt till en svart 
kula; ger med soda pa kol arseniklukt. Férekommer i drushal 
sasom anvaxta kristaller pa tit, finkornig schefferit och gul granat 
tillsammans med brandtit och manganofyll vid Harstigens jern- 
och mangangrufva i Vermland. 


i 
; 
b 
‘ 
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Anmalanden och kritiker. 


Hvad er Kongespeilets Havgjerdinger? 
Af 


K. J. V. STEEnstrup. 


Etatsraad SrEensTRupP har i sin bekjendte Afhandling med oven- 
staende Titel i »Aarboger for nordisk Oldkyndighed og Historie» for 
1871, tydet Kongespeilets Havgjerdinger som Havskjelvsbilger og 
henpeget paa, at de muligvis kunne seettes i Forbindelse med Grén- 
lands formentlige Senkning. Det er derfor en Selvfélge, at jeg un- 
der mine mangeaarige Studier af Grénlands geognostiske og geogra- 
fiske Forhold har haft min Opmzrksomhed henvendt paa denne Tyd- 
ning; men da jeg ikke kan dele denne Opfattelse, der jo nu er ved 
at gaa over i den almindelige geologiske Litteratur,!) maa det vere 
mig tilladt, med et Par Ord at fremsette min afvigende Mening 
derom. 

Efter Etatsraad Sreenstrups Oversettelse lyder det paagjeldende 
Sted i Kongespeilet saaledes: »Der gives endnu et Slags Vidundere i 
Grénlands Hav, om hvis Natur jeg ikke veed den sikkreste Besked, 
og det kalde Folk Havgjerdinger, men det er det mest ligt, som om 
al Havstorm og alle Bélger (Braadséer), der ere i dette Hav, samles 
sammen i tre Set (ell. Hold) og der af dem gjéres tre Bolger 
(Braadséer); disse tre dige (eller hegne) om det hele Hav, sa at man 
ikke veed nogensteds Led (eller Aabning) pa dem, og de ere hdiere 
end store Fjelde, lignende steile, overhengende Bjergvegge, og kun 
faa Exempler kjender man paa, at de Folk ere slupne fra Havet, som 
have veeret steedte derpaa, naar denue Begivenhed har tildraget sig. 
Men Beretninger maa vel vere komne istand om dem derved, at Gud 
stedse har udfriet derfra nogle af dem, som have veeret steedte deri, 
og deres Udsigende maa da siden vere blevet udspredt og bragt om 
fra Mand til Mand, enten det nu er bleven berettet paa den Maade 
disse snarest have fortalt det, eller der er blevet noget lagt til eller 
taget fra deres Udsagn, og derfor ville vi-kun tale varlig om den 


1) Se saaledes: A. G. NatHorst >Jordens Historia», Stockholm, pag. 259. 
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Sag, eftersom vi forst nylig have truffet enkelte sddanne som have — 


sluppet derfra og kunne fortalle os Tidender om sligt. Idet samme 
Hav er der dog mange flere Undere, skjondt de ei kunne regnes 
blandt Sé-Uhyrer, thi sésnart man har lagt det meste af det store 
Hav tilbage, da er der en s& stor Overflédighed af Tis pa Séen, at 
jeg ikke kjender til noget sligt paa andre Steder i den hele Verden.» 

Hvad der, helt eller for en Deel, ligger til Grund for Konge- 
speilets Skildring af Havgjerdinger, veed vi jo ikke, men det er ikke 
usandsynligt, at det kan have veeret den i Sagaerne flere Gange om- 
talte Havgjerdingedrapa. Af denne Drapa, der forfattedes af en Mand 
fra Hebriderne, der var med i den Udvandringsflade der i 986, under 
Erik DEN Ropes Anforsel koloniserede Grénland, har vi destoveerre 
kun en ringe Begyndelse og Omkveedet tilbage, men intet der skil- 
drer Havgjerdingerne selv. 

Kun en Gang til, fra Aaret 1202, findes Havgjerdinger omtalte, 
nemlig i »Biskopssagaerne»,!) som veerende indtruffet pa en Rejse mel- 
lem det nordlige Island og Trondhjem; men, som Etatsraad SrmEn- 
sTRUP siger:”) »i dets Skildring af det hele oprérte Hav, dets Bélger 
og Stormen, der fremkaldte dem, kan jeg ikke blive noget vaer, der 
med Rette kunde siges at minde om det Karakteristiske ved Konge- 
speilets »Havgjerdinger» eller et Havskjelv, tvert imod, Alt synes mig 
kun at gjenkalde et ved Storm eller Orkan oprért Hav, savel ude til 
sds, som neermere inde ved Kysterne.» 

Altsi; alt hvad vi have under Navn af Havgjerdinger er: 1ste 
en, kun med stor Reservation, fremsat Skildring af et »Vidunder», om 
hvilket Forfatteren selv siger, at han ikke veed den sikkreste Besked, 
og som ikke usandsynligt er gjengivet efter et, efter hvad der fore- 
ligger, héjtstemt Digt fra Aret; 986 og 2det en négtern Skildring 
af en almindelig stark Storm i Aret 1202. Hertil kan dog maaske 
endnu fdjes det Resultat Forfatteren af Kongespeilet selvy kommer til, 
efter at have fortalt om Grénlandshavets Uhyrer og Vidundere, idet 
han nemlig lader Sénnen bemerke: »Nogle af disse Ting ville fore- 
komme alle Folk, som hére derom, vidunderlige, navnlig iser de 
Uhyrer og flere Fiske i det Hav, som ere blevne opregnede. Saavidt 
jeg kan forstaa, maa vel dette Hav vere mere udsat for Storme end 
noget andet.») 

Har man de andre vidunderlige Fortzllinger in mente, der ellers 
forekomme i Kongespeilet, og specielt de to fabelagtige Uhyrer, 
Havstramben og Margygen, der omtales i umiddelbar Forbindelse med 
Havgjerdinger, skulde man synes, at det laa neermest, med selve Konge- 
speilets Forfatter at slutte, at Grénlandshavet er et stormfuldt Hav 
»hvor man er udsat for overheengende Livsfare»; altsaa saaledes som det 
skildres i Biskopssagaen og saaledes som det i Virkeligheden’ ogsaa 
maatte stille sig for den Tids Fartéjer. 


') Biskupa-Ségur, Kaupmannahéfn 1858. 

*) Aarb. f. nord. Oldk. og Historie 1871, pag. 167. 

%) Gréul. hist. Mindesmarker. III, pag. 323; efr. Kongs-Skugg-sio, Det Konge- 
lige Speil, Soré 1768, pag. 181. ele 
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Foruden at Havet Syd for Gronland er meget udsat for Storme, 
kan der dér, pa Grund af mod hinandeu giende Strémninger, sta et 
forfeerdeligt »Hav» med Bradséer, og skulde jeg gjette p& hvad det 
var, der bragte den skotske Digter til at slé Harpen, skulde det vere 
disse, ved Vind og Strém fremkaldte »akavede» Sder, der navnlig i 
Egnen af »Buss»") kunne vere sa voldsomme, hvad jeg selv har set, 
at Sderne kunne velte over begge Sider pa selv si hoje Fartéjer, 
som den Kgl. Grénlandske Handels stérre Skibe, og hvor édeleg- 
-gende ma disse Sder sa ikke have veret for de abne eller halvabne 
Fartdjer, der i hin Tid gik fra Island til Grénland og specielt i 
Udvandringsaret 986, hvor vistnok alt hvad bare kunde toges i 
Brug. ”) 

At den skotske Digter ikke har set et sddant »Hav» for, er héjst 
rimeligt, og at han udtrykte sine Folelser i et hdjtstemt Digt var ua- 
turligt for ham. LEtatsraad SremnstRuP mener nu, at Begivenheden 
har veeret sa vidunderlig, at der blev digtet Draper om den, men 
mig forekommer det mere naturligt at teenke, at det er Drapaen der 
har holdt Liv i Begivenheden. Hvor ofte har man ikke Exempler 
paa, at en Begivenhed eller en Person er bleven mindet, ikke fordi der 
var noget szrligt ved den ene eller den anden af dem, men kun 
fordi en digterisk begavet Mand har skildret dem? 

Det er imidlertid ikke allene paa Grund af ovenstaaende Udvik- 
ling at jeg mener, at man ikke behover at tage sin Tilflugt til noget 
saa extraordinert, som et Havskjelv*) for at forstaa hvad Kongespeilets 


1) Saaledes benzevnes et Sted i Havet mellem Groénland og Island pai 57°30’ 
N. B., efter en Fiskerbaad (The Buss of Bridgewater) der deltog i Fro- 
BISHERS Rejse i 1578 og som pa Hjemrejsen troede at have fundet et nyt 
Land paa dette Sted. 


At der i 986 gik saa mange Skibe til Grunde, var ikke saa forunderligt (cfr. 
Srernstrups Afhandling, pag. 162), thi aldrig senere er der paa én Gang 
gaaet saa mange Skibe til Grénland (Hvalfangerflaaderne naturligvis undtagne) 
og det til med Udvandrerskibe, der jo i Reglen ikke ere saa godt udrustede 
som f. Ex. almindelige Handelsskibe; hvortil kom, at de naturligvis vare 
overfyldte med Folk, Kvaeg og Bohave. — Den eneste, der jo den Gang 
kjendte lidt til Grénlandshavets Farer, var Erik pEN Rope, men han skulde 
nok vogte sig for at afskraekke Folk fra at tage til Grénland. 


2 


het 


3) Havskjelv er forévrigt for nylig forekommet i denne Egn af Havet, se saa- 
ledes »Nationaltidende> for 18de September 1885 Nr. 3369, hvor der om- . 
tales et Havskjelv, der traf den Kgl. Grénlandske Handels Brig Tjalfe fort 
af Kaptajn L. Tpsen: »Et interressant Feenomén bemerkedes ombord paa 
Hjemrejsen. Paa 44° V. L. og 58° N. B., altsaa i Egnen af »Buss», indtraf 
der en Storm, Barometret sank til en forbausende lav Stand og med ét 
meerkedes i Briggen en Rysten, det var som om man rullade et Fad henad 
Dekket. Det gjentoges, men ikke saa sterkt som forrige Gang. Pa 32°5 
Vv. L. og 58° N. B. merkedes det samme. Det var godt Vejr, Kaptajnen 
og ste Styrmand sad i Kahytten, da Skibet begyndte at sittre og ryste 
meget steerk, saa sterkt endog, at Kaptajnen troede Agterstevnen havde 
taget Skade. Stédene der formentes at hidrére fra en Jordrystelse i Hay- 
bunden, varede 1 4 2 Minuter. Klokken var 10'/,—11 om Formiddagen og 
Vejret var smukt. Da Kaptajnen og Styrmanden Gjeblikkelig gik op pa 
Deekket, saa de hvorledes Rattet rystede og sittrede, saa at Rorgeengeren havde 
Méie med at holde det. Saavel Skibets Officerer som Mandskabet lagde 
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Havgjerdinger er, men navnlig fordi at det forekommer mig djensyn- 
ligt, at disse Havgjerdinger slet ikke dakke Begrebet Havskjelv, 


uden i et uvesentligt Punkt, og det til med et Punkt, som Etatsraad 


SrnenstrRuP heller ikke selv legger nogen afgjérende Vegt paa, nem- 
lig Tallet 3 i Bélgernes Antal, cfr. pag. 151. 

Hvorledes markes nemlig et Havskjelv? Ja, ude paa det aabne 
Hav merkes det, ombord i Skibene, kun som Stéd og Rystelser, 
der bringe Besetningerne til at tro, at de ere stédte paa et Sker, 
men de valdige Bélger der dannes bryde ikke derude, de ga ne- 
sten umerkelig hen under Skibet. I Nerheden af Land derimod, 
navnlig naar Kysten er flad, ja da bryder Havskjelvsbélgerne med en 
uhyre Kraft og bortskyller alt hvad de kan naa. Altsaa, har Hav- 
skjelv truffet Udvandringsflaaden i 986 i det aabne Hav, har det kun 
givet Skibene nogle Stéd; men Bélgerne, foraarsagede ved Havskjel- 
vet, kunne dér aldrig have veret, »hdjere end store Fjelde, lignende 
stejle overheengende Bjergveegge»; saadanne Bélger, al digterisk Over- 
drivelse naturligvis fraregnet, kunne ved Havskjelv kun dannes ner 
Land; men skal Flaaden vere bleven 6delagt af disse, maa den have 
veret lige ved Land; men det er der intet der tyder paa, serlig ikke 
det, at flere af Skibene kom tilbage til Island, medens andre naaede 
deres Maal, Grénland. 

Til Slutuing endnu kun den Bemerkning: naar Etatsraad STEEN- 
struP, i Modszetning til de tidligere Fortolkere (cfr. Afhandlingen 
pag. 129) forstaar Udtrykket, at de veldige Bolger »hegne om det 
hele Hav», som om Kongespeilets Forfatter derved har ment hele, 
eller i al Fald en Dél af det vi nu kalde det nordlige Atlanterhav 
(cfr. pag. 144 og 146), da har han sikkert Uret. Kongespeilets 
Forfatter har ikke siddet med et Kort over det nordlige Atlanterhav 
for sig og afmeerket de Kyster hvor de formentlige Havskjelvsbélger 
vare sporede, saaledes som The Royal Society of London gjorde efter 
Jordskjelvet.i 1755 (cfr. pag. 145—146). Og naar Digteren i 986, 
vistnok (i Overensstemmelse med Kongespeilets Fremstilling) har talt 


om at Bélgerne omgjerde det hele Hav, ja da taenkte han naturligvis . 


kun paa den lille Del af Havet, der omgav ham, altsaa kun paa 
hvad der laa indenfor hans Horizont, og andet har Kongespejlets 
Forfatter uden Tvivl heller ikke tankt paa ved Udtrykket: »hegne 
om det hele Hav.» 


alle Meerke til disse Stéd, hvoraf der kom 3 hurtig pi hinanden..... . 
Séfolkene holde imidlertid ikke af »Buss>, da der, tilfeeldig eller ikke, er 
intruffet mange Ulykker paa Skibe netop naar de vare her. Man har antaget 
at der var vulkanske Kreefler til Stede i Havbunden, og at de ere i Virksom- 
hed, har ’Briggen Tjalfes’ Rejse over dette Sted bevist.» — Hertil kan féjes, 
hvad der staar i Tjalfes »Journal; at den 28 August, den Dag da de férste 
Rystelser bemerkedes, faldt Barometret, fra om Morgonen Kl. 4, da det 
stod paa 743.3 mm til om Eftermiddagen Kl. 2, da det naaede ned til 724.5 
mm; hvorpan det igjen steg til Midnat, da det igjen stod paa 744.7 mm. 
Rystelserne denne Dag omtales ikke. Derimod staar der, under Iste Septem- 
ber, da Skibet var paa 32°50’ V. L. og 58°19’ N. B. at der om Formiddagen, 


mellem KI. 10'/, og 11, merkedes Rystelser 3 Gange og at Stédene varede 
1 4 2 Minuter. 


| 
: 
. 
; 
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Anmirkningar angaende de s. k. nya mineralen »astochit» 
och >dahllit». 


Af 


Axet HampereG. 


I sista haftet af Geol. Foren. Forhandl. (sid. 604) har prof. 
Hy. Syocren offentliggjort en uppsats om en grabla, sedan Atskilliga 
ar bekant, men férut ej] nirmare undersékt amfibolvarietet frin Lang- 
banshyttan. Pa grund af den jemférelsevis héga halten af alkalier 
samt franvaron af lerjord och jernoxid anser SJOGREN mineralet kunna 
uppstillas sésom ett nytt species och kallar det astochit. Enligt 
min asigt skiljer sig detta mineral — fdrutom till firgen — endast 
obetydligt fran den bruna, vid Langbanshyttan och Pajsberg for lainge- 
sedan funna samt af MicHaret~son och IGeusTRom analyserade amfibol- 
varietet, som brukar kallas richterit. Att 6fverensstimmelsen verk- 
ligen ar ganska stor torde framga af nedanstaende jemférelse mellan 
de af Sséeren publicerade analyserna pa »astochit»y och MtcnaE.- 
sons!) och IcGetstTROMs ”) analyser af richterit. 


Richterit fran » Astochit» 
Langbanshyttan Pajsberg frin Lingbanshyttan 
enligt Micuartson. enligt IaeLsTROm.*) enligt SJOGREN. 
oS i ae 54,15 52,23 56,25 54,76 
Al,Og ene eee eee 0,52 = Yd aay 
Fe,O, ----------- 177 ery | a ie 
Wie h )eere 2 2a 52st 2,80 1,35 0,15 0,21 
iin Oke ss 5 22 5,09 11,37 6,49 12,71 
oer 20,18 215,010" . 21,89 Diino 
Cre 6,06, 5,20 5,44 5,83 
“Gt ae 6,37 ee | 1,60 1,65 
2 i) Aah 

DBO, syne ht {6,17 4,02 
Ro Da Ne ee 0,12 — 1,56 2,77 
ea oe at me Ree — a 0,15 0,09 
99,83 99,40 99,70 99,86 


Sésom dessa analyser visa, har richteriten en fullt ut lika hég 
alkalihalt som »astochit». Den héaller visserligen dessutom ndgot 
Al,O, och Fe,O,, likvil pa langt nar ej tillrackligt for att hela alkali- 


1) Ofvers. af Vet. Akad. Férhand]. 1863, 199. 
2) Ofvers. af Vet. Akad. Férhandl. 1867, 12. 
3) Efter afdrag af-kalkspat och magnetit. 
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I pees 1 
halten skulle kunna ing& i eti silikat af formeln R, R, Si,Oj;5. Man 
maste sdlunda redan hos richteriten antaga att sesqvioxidfritt alkali- 
silikat, hvilket fdr »astochit» skulle vara det utmirkande. Alkalierna 
i detta silikat torde val sannolikt kunna anses ersitta kalk i det van- 
liga tremolitsilikatet Ca Mg, Si,O,,. Det synes som om saval rich- 
terit som »astochit» till hufvudsaklig del skulle kunna representeras 
genom formeln (Nay, K,, Ca). 3 (Mg, Mn, Fe). 4 (SiO3). ") 

Den stérsta skilnaden mellan »astochit» och richterit skulle m6j- 
ligen ligga deri, att den forra af alkalimetaller hufvudsakligen haller 
natrium, den senare — enligt MicHaELsons analys — kalium. Jag kan 
dock ej finna, att denna obetydliga olikhet kan berattiga till att upp- 
stilla »astochit> som ett nytt mineralspecies, di analyserna for 6frigt 
visa en sa stor dfverenssimmelse och nagon visendtlig skildnad i de 
kristallografiska egenskaperna ej blifvit pavisad. 


Jag begagnar tillfallet att ifven yttra nagra ord om ett annat 
mineral, som pa senare tid varit p& tal inom geologiska féreningen. 
Jag menar Brogcers och BAckstroms >dahllit» fran Odegardens apatit- 
broit.*) Enligt dessa férfattares beskrifning upptrader detta mineral 
anvaxt pa apatit i 6—8 -mm tjocka skalformiga krustor med radial- 
stralig struktur. Snitt tvirt pa stralarne visa enaxig axelbild, lings- 
snitt visa parallel utslickning. Sammansiattningen motsvarar ungefar 
formeln 4 Cag P, Og + 2 CaCO; + H,O. Det innehaller salunda 
saval fosforsyra som kolsyra och vatten. 

Ett dylikt mineral ar redan for omkring 25 ar sedan funnet i 
stor mangd pa atskilliga stallen i Nassau och under namn af staffelit 
i literaturen omtaladt af Srery,*) Strene,*) Perersen,®) SANDBERGER 
och andra. Staffeliten upptrider i drufformiga, njurformiga eller 
stalaktitiska bildningar, hvilka liksom »dahllitykrustorna visa en kon- 
centriskt stralig textur och sitta anvixta p& apatit eller fosforit. Att 
ifven dfverensstimmelsen i kemisk sammansittning fr ganska stor 
torde framga af nedanstiende analyser: 


Staffelit »Dahllit» 
frin Staffel. frin Diez. frin Odegirden. 

iy) etn eo lbw far aenie IOI = 0,19 a 
ONG hee ntnvie ae eae 54,67 53,30 53,00 
ReQOn ssa ee — —- 0,79 
Ba)... atenaeerea tee — 0,31 0,89 
Ky Oss, sadove. ea — O,14 0,11 
PO ei: Sekai 39,05 36,78 38,44 
OW Ped pee > SA tes 3.19 4,25 6,29 
Bl ofiss. Flee: sea reseey 1,40 1,65 Lice 
ey oe Cee eae 3,05? 2,46? = 


') Jemfor G. Frinx: Bih. t. Vet. Akad. Handl. Bd 18. Afd. II. N:o 7, 82. 
2) Ofvers. af Vet. Akad. Férhandl. 1888. 

3) Jahrbuch fiir Mineralogie ete. 1866, 716. 

*) Jahrbuch fir Mineralogie ete. 1870, 430. 

®°) Jahrbuch fiir Mineralogie ete. 1867, 101 och 1872. 96. 


ore 
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Det ar endast med afseende pa fluor och kolsyrehalten som 
nagon skilnad foreligger. Som staffeliten enligt Srrenc sannolikt ar 
isomorf med apatit, hvarmed Broccers och BAcksTROMs uppgift att 
odahllit» ar optiskt enaxig 6fverensstimmer, torde staffelitens fluorhalt 
och laga kolsyrehalt kunna forklaras af i den samma isomorft in- 
blandad apatit. Det ar derfére sannolikt, att BroaeEr och BAck- 
sTROM undersdkt en renare varietet; att af denna gora ett fran staffe- 
Jiten skildt mineralspecies torde likval nappeligen vara 6dnskvardt. 

Staffelitens sjelfstandighet saésom mineral har betviflats af Kos- 
MANN och Havsuorer, hvilka foérmodat, att den endast utgdr en 
blandning af apatit och kaleciumkarbonat. Denna anmirkning torde 
likvél hufvudsakligen hafva framstalts, derfore att man pa den tiden 
hade svart att tro pa en forening, som innehdll bade fosforsyra och 
kolsyra. Att anmiarkningen icke fr berattigad, visas savail af Steins, 
Srrencs och Perersens, som af Broaerrs och BAckstrroOms under- 
sokningar. 

Som kolsyrehaltiga »fosforiters aro funna pa Atskilliga stallen, 
torde staffeliten i sjelfva verket vara ett ganska utbredt mineral och 
sarskildt ofta torde den forekomma sasom omvandlingsprodukt af apatit. 
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SranisLas MEuNIER. Les méthodes de synthse en mine-- 
ralogie. Paris 1891. 


Mineralsyntesen har under de senaste decennierna tillkampat sig 
en framstiende och sjelfstindig stillning och dervid vetat att gora 
sina resultat fruktbringande. Den resonerande petrografien har i denna 
nya vetenskapsgren erhallit en betydande bundsforvandt och begagnar 
sig redan i vidstrickt man af den forvirfvade hjelpen. Pa grund 
hiraf bor det af 8: Mrunter nyligen utkomna arbetet om metoderna 
vid mineralsyntesen helsas valkommet inom vida kretsar och afven 
rekommenderas &t mineralogiska och petrografiska forskare inom de 
skandinaviska lainderna. 

Ref. kan icke hair inga i nagon utforlig redogorelse for eller gransk- 
ning af fdreliggande arbete, utan inskriinker sig till att angifva dess 
hafyudinnebsill. : 

Arbetet sonderfaller i tre afdelningar: 

1) Fria mineralbildningar i nutiden (Les productions spontanées 
de minéraux contemporains). 

2) Tillfalliga synteser (Les synthéses accidentelles). 

3) Rationella synteser (Les synthéses rationnelles). 

Inom hvardera afdelningen behandlas de pa torra, vata eller blan- 
dad viig uppkomna mineralen. 

Naturligt ar, att den tredje afdelningen blifvit utférligast behand- 
lad. Metoderna fér mineralens framstillning pa torra, vata eller en 
blandad vig aro féljande: 1) enkel kristallisation; 2) enkel dekompo- 
sition; 3) fdrening (conjugaison); 4) fallning; 5) dubbel dekompo- 
sition. 

Vid en mingd synteser beror den lyckliga utg&ngen pa narvaron 
af ett fimne, som icke ingar i sjelfva éndprodukten, men som verkar 
mineralbildande. Ett sidant amne har p& grund hiraf erhallit nam- 
net mineralisator (mineralisateur). Sa tjenstgér silicium som minera- 
lisator vid framstallning af alaminium, fluor begagnas vid framstiill- 
ningen af korund, borax ar en sedan Tange kind mineralisator o. s. v. 

E. 5. 
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Kayser, E. Lehrbuch der geologischen Formationskunde. Stuttgart 
1891: 
NarHorst, A. G. Vegetationslose Hinéden zur Hiszeit. S.A. Leipzig 
1891. 
Program m. m. fér verldsutstillniugen i Chicago 1893. Chicago 1891. 
Ricnert, J. G. Grundvatten. Goteborg 1891. 
RotupLetz, A. Das Karwendelgebirge. 8. A. Miinchen 1888. 
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Nir 43. | . 1891. 


ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENI NGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


Nedanstaende arbeten hafva nyligen blifvit i bok- 
handeln utlemnade: 


Kartbladen N:is 84. Askersund, 100. Penningby, 103. Backaskog, 104. Alunda, 
105, 106 och 107. Vidtskéfle samt Skanedelen af Karlshamn och Sélvesborg, alla 
i skalan 1; 50.000. (Pris jemte beskrifningar 2 kr. hvardera.) Beskrifning till karta 
éfver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro lin. IT. 
Santesson, B. Geognostiska kartor och beskrifuingar éfver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris 5 kr.) Jonsson, J. Praktiskt geologisk karta 6fver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms Jan, i skalan 1: 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 Gre.) Linpstrom, A. Forra haftet af Praktiskt geologiska undersékningar 
inom Vesternorrlands lin. (Pris 2 kr.) Houm, G. Om thoraxledernas antal hos 
Paradoxides Tessini. Om férekomsten af en Cruziana i 6fversta olenidskiffern 
vid Knifvinge i Ostergétland, med 1 taflaa — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor. 
(Pris 1 kr.) Svepmark, E. Om uralitporfyrn och hélleflintan vid Vaksala. (Pris 25 
6re.) Lunpsonm, H. Om den ildre baltiska isstrommen i sédra Sverige, med 1 
karta. (Pris 50 dre.) Torevy, O. Aflagringarna & Omse sidor om riksgrinsen uti 
Skandinaviens sydligare fjelltrakter. (Pris 25 Gre.) Svepmark, EB. Pyroxen- och amti- 
bolférande bergarter inom sydvestra Sveriges urberg. (Pris 25 dre.) De Gurr, G. 
Om Skandinaviens nivaférandringar under qvartiirperioden, med 1 karta. (Pris 75 
dre.) Mosperc, J. C. Om lias i sydéstra Skane, med 1 karta och 3 taflor. (Pris 4 
kr.) Houst, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lan, 
jemte bidrag till frégan om tiden fdr vara subfossila oxarters utdéende, med 2 
taflor. (Pris 50 dre.) De Gurr, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge 
nedisningar. — Om foérekomsten af Rissoa parva, Da Costa pi Aland. (Pris 50 
dre.) Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. III. a) Jonsson, J. 
Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. b) Hennine, BE. Agronomiskt viaxt- 
fysiognomiska studier i Jemtland. (Pris 1 kr.) Lunpsonm, H. Om granitindustrie 
i utlandet, sirskildt Storbritannien, med 3 taflor. (Pris 1 kr.) Housr, N. O. Om 
en miktig kvartsit yogre an Olenus-skiffern. — Hocsom, A. G. Om qvartsit-sparag- 
mitomradet mellan Storsjin i Jemtland och riksgrinsen séder om Rogen, med 1 
karta. (Pris 75 dre.) Lunpsoum, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssatt 
samt de senares tillimplighet i Sverige, med 2 taflor. (Pris 1 kr.) LunpsBoum, H. 
Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer i Storbritannien m. fl. st. 
(Pris 50 dre.) SvepmarK, E. Meddelanden om jordstétar i Sverige. (Pris 25 Gre.) 
Jouansson, ©. J. Iakttagelser rérande nagra torfmossar i sédra Smaland och Hal- 
land. — Dustin, K. F. Om n&gra Sphagnum-arter fran djupet af sydsvenska torf- 
mossar. — Sroxre, M. Om orsakerna till rallstensfisars uppkomst. (Pris 25 dre.) Mo- 
BERG, J. C. Om en afdelning inom Olands dictyonemaskiffer sasom motsvarighet 
till ceratopygeskiffern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. (Pris 50 
dre.) Housr, N. O. Ryoliten vid- sjén Mien. (Pris 50 ére.) Lunppoum, H. Apatit- 
forekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt, mel 1 tafla och 2 kartor. 


(Pris 1 kr.) Toruts, O. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sveriges 


Geologiska Undersdkning Jemnade bidragen till kannedomen harom. (Pris 25 Gre.) _ 


Fecrmus, T. Om de lésa jordaflagringarne i nagra af Norrlands elfdalar, med 1 
qafla och 1 karta. (Pris 75 Gre.) MortsEL1, E. Resenotiser fran det fossilf6rande 
kambrisk-siluriska omradet af Vesterbottens lappmark. — How, G. Férsteningar — 
fran Lappland, insamlade af E. Mékrtsery. — Hoim, G. Om forekomsten af en 
Caryocrinus i Sverige. (Pris 25 Gre.) 


Fullstandig forteckning p& samtliga fran Byran hittills utgifna 


publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars HOKERBERG, Stock- 
holm, ar inférd i slutet af hvarje afhandling. 


GENERALSTABENS LITOGRAFISKA ANSTALT 


STOCKHOLM 
Telegrafadress: Stabstryckeriet. Belltelefon 853. 


LITOGRAFISKA AFDELNINGEN 
Kartor, Planscher, Vetenskapliga arbeten m. m. 


ee 


FOTOKEMIGRAFISKA AFDELNINGEN 
Alla sorter fotografiska reproduktionsmetoder sisom: 
Fotografi, Fotolitografi, Heliogravyr, Fotogravyr, 


Fotozinkotypi, Autotypi. Ljustryck, Fotoxylografi. 


LITOGRAFISKT TRYCKERI, LUUSTRYCKERI, 
KOPPARTRYCKERI. 


FORLAGSEXPEDITION 


Alla af Generalstaben utgifna kartor m. m. 


—___»— 


. 


bal 


Nyutkomna geologiska, mineralogiska och paleontologiska. 


samt andra naturvetenskapliga arbeten m. m. 


(Enligt uppgift fran Nordin & Josephsons Bokhandel.) 


Birtner, Brachiopoden der alpinen Trias -__.---_..-..--..-.....---.- 
Cours’ Atlas 6fver Sverige. Fullstandig reskarta i fickformat 
med geografiska och statistiska uppgifter. Inb. i clotband 
DoetterR, Allgemeine chemische Mineralogie.  Illstr.-...-..._.__- 
Fournier, Esquisse géologique des environs de Marseille, ac- 
comppaure der? ipplimmehes! so rv. 2 ap ee e-- 
Fritscu, Fauna der. Gaskohle und der Kalksteine der Perm- 
COTE aig 605) 7 TY Ee eee 
GuERSTENDORFER, Die Mineralien von Mies in Bohmen (Sonderdr.) 
HAsmmumerer, Uber Ortsnamenkunde .2.l24.22222 2-2. Asce.-2- 2: 
Kayser, Lehrbuch der geologischen Formationskunde. Mit 70 
Textfiguren und 73 Versteinerungstafeln -............-....----- 
Kennecott, Elementare Mineralogie, besonders zum Zwecke d. 
Selbststudiums leicht fasslich dargestellt __.........---..------ 
Laneenseck, Die Theorien iiber die Entstehung der Korallen- 
inseln und Korallenriffe und ihre Bedeutung fiir geophysische 


en eae. oan, Na nee SOE = SONGS ele oe ae 
Lepepur, Die Gasfeuerungen fiir metallurgische Zwecke. Mit 
COW ope apace pean Saal, ania a ee a oe 
RAMMELSBERG, Uber die chemische Natur der Turmaline. (Sonder- 
(ie ee ROATs..28 a8 lus eiaui yoda... 


Wisnar, Untersuchungen zur geographischen Namenkunde auf 
Grundlage von V. Branpts Erklirung topograph. Kigennamen 


I anslutning till Stanleys nya reseverk, "| det morkaste Afrika’ 
utkommer inom kort pa P. A. NORSTEDT & SONERS férl 


Emin Pascha 


och de upproriske i Sudan 


En skildring af nio manaders vistelse 
i den sista af 
Egyptens Eqvatorialprovinser, 
af 
A. J. Mounteney-Jephson. 
Med forord 
af 
Henry M. Stanley. 
Autoriserad upplaga, pa svenska utgifven 
af 
E..W. Dahlgren. 
Med talrika illustrationer. 


Utgifningen sker i 10 haften & 75 Gre. 
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(Nir 44. | 1891. 
ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


Nedanstiende arbeten hafva nyligen blifvit 1 bok- 
handeln utlemnade: 


Kartbladen N:is 84. Askersund, 100. Penningby, 103. Bickaskog, 104. Alunda, 
105, 106 och 107. Vidtskéfle samt Skanedelen af Karlshamn och Sdlvesborg, alla 
i skalan 1: 50.000. (Pris jemte beskrifningar 2 kr. hvardera.) Beskrifning till karta 
éfver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro lin. TT. 
Sanresson, B. Geognostiska kartor och beskrifningar 6fver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris 5 kr.) J6nsson, J. Praktiskt geologisk karta dfver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms lin, i skalan 1: 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 Gre.) Linpstrom, A. Foérra hiaftet af Praktiskt geologiska undersékningar 
inom Vesternorrlands lin. (Pris 2 kr.) Houm, G. Om thoraxledernas antal hos 
Paradoxides ‘Tessivi. — Om férekomsten af en Cruziana i 6fversta olenidskiffern 
vid Knifvinge i Ostergétland, med 1 taflaa — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor. 
(Pris 1 kr.) SvepMark, E. Om uralitporfyrn och halleflintan vid Vaksala. (Pris 25 
ére.) Lunpsoum, H. Om den iildre baltiska isstrémmen i sédra Sverige, med 1 
karta. (Pris 50 dre.) Torrent, O. Aflagringarna & 6mse sidor om riksgrinsen uti 
Skandinaviens sydligare fjelltrakter. (Pris 25 dre.) SvepMark, BE. Pyroxen- och amfi- 
bolférande bergarter inom sydvestra Sveriges urberg. (Pris 25 dre.) De Genrr, G. 
Om Skandinaviens nivaférindringar under qvartirperioden, med 1 karta. (Pris 75 
dre.) Mopere, J. C. Om lias i sydéstra Skane, med 1 karta och 3 taflor. (Pris 4 
kr.) Horst, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lin, 
jemte bidrag till fragan om tiden for vara subfossila oxarters utdéende, med 2 
taflor. (Pris 50 dre.) Dr Gaur, G. Om isdelarens lage under Skandinaviens begge 
nedisningar. — Om forekomsten af Rissoa parva, Da Costa pa Aland. (Pris 50 
dre.) Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. III. a) Jonsson, J. 
Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. b) Hennine, KE. Agronomiskt vixt- 
fysiognomiska studier i Jemtland. (Pris 1 kr.) Lunpsonm, H. Om granitindustrien 
i utlandet, sarskildt Storbritannien, med 3 taflor. (Pris 1 kr.) Housr, N. O. Om 
en miktig kvartsit yngre in Olenus-skiffern. — Hoesom, A. G. Om qvartsit-sparag- 
mitomradet mellan Storsjén i Jemtland och riksgrinsen sdder om Rogen, med 1 
karta. (Pris 75 dre.) Lunpsoum, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssitt 
samt de senares tillamplighet i Sverige, med 2 taflor. (Pris 1 kr.) LunpBoum, H. 
Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer i Storbritannien m. fl. st. 
(Pris 50 dre.) SvepmarK, E. Meddelanden om jordstétar i Sverige. (Pris 25 ore.) 
Jouansson, ©. J. Iakttagelser rérande nagra torfmossar i sédra Smaland och Hal- 
land. — Dustin, K. F. Om n&gra Sphagnum-arter fran djupet af sydsvenska torf- 
mossar. — Stops, M. Om orsakerna till rullstensdsars uppkomst. (Pris 25 dre.) Mo- 
pera, J. C. Om en afdelning inom Olands dictyonemaskiffer sisom motsvarighet 
till ceratopygeskiffern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. (Pris 50 
dre.) Hotsr, N. O. Ryoliten vid sjén Mien. (Pris 50 Gre.) Lunppoum, H. Apatit- 
forekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt, med 1 tafla och 2 kartor. 
(Pris 1 kr.) Torrens, O. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sveriges 


P 


Geologiska Undersdkning lemnade bidragen till kinnedomen hirom. (Pris 25 ére.) 
Frermus, T. Om de lésa jordaflagringarne i nagra af Norrlands elfdalar, med 1 
tafla och 1 karta. (Pris 75 dre.) Mértsuvn, E. Resenotiser fran det fossilforande 
kambrisk-siluriska omradet af Vesterbottens lappmark. — Horm, G. Férsteningar 
fran Lappland, insamlade af E. Moxrrsenn. — Hom, G. Om forekomsten af en 
Caryocrinus i Sverige. (Pris 25 dre.) 


Fullstandig férteckning pa samtliga fran Byran hittills utgifna 
publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars HOKERBERG, Stock- 
holm, ir’ inford i slutet af hvarje afhandling. 
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LITOGRAFISKA AFDELNINGEN 


Kartor, Planscher, Vetenskapliga arbeten m. m. 
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FOTOKEMIGRAFISKA AFDELNINGEN 
Alla sorter fotografiska reproduktionsmetoder sasom: 
Fotografi, Fotolitografi, Heliogravyr, Fotogravyr, 


Fotozinkotypi, Autotypi. Ljustryck, Fotoxylografi. 


LITOGRAFISKT TRYCKERI, LUUSTRYCKERI, 
KOPPARTRYCKERI. 


FORLAGSEXPEDITION 


Alla af Generalstaben utgifna kartor m. m. 
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Nyutkomna geologiska, mineralogiska-och paleontologiska 


samt andra naturvetenskapliga arbeten m. m. 


(Enligt uppgift fran Nordin & Josephsons Bokhandel.) 


3LANCKENHORN, Grundziige der Geologie und physikal. Geogra- 
phie von Nord-Syrien. Mit Il]. u. Karten -....--...22..... 
3REZINA, Uber die Krystallform d. Uranothallit (Sonderd.)__.__- 
(TTINGHAUSEN, Ueber fossile Banksia-Arten und ihre Beziehung 
RiemepusbObeIMen some a LAL. \ 222205221. 2.0. bow toe Sane 
{atcuH, An introduction to the study of petrology: The Igneous 
Ay ae Oe ew tin neeir abcess ine wins v= 
‘ISSLING, Die versteinerten Thier- u. Pflanzenreste der Umge- 
bung von Bern. LExcursionsbiichlein f. Studirende. Mit 8 
"el ite Pa petecepareaeg ee eral « Bling g Sey eel i pn greens Bt fm as al 
.ORNIcH, Der Diluvialgletscher in der Umgebung v. Meissen. 
PORTED... o\. dvsd ede Soseuck - subd Ot ae beeen dak eaecsaa. fe exe dine 
RHMANN, Die Krystallanalyse oder die chemische Analyse durch 
Beobachtung d. Krystallbildung mit Hiilfe des Mikroskops. 
UR pairs RA Ray 5s oe eee aah Og Rene Re oe 
fuck, Die Chemie der Steinkohle. 2. Aufl. -.........-.-.-..---- 
‘EUscH, Geologiske iakttagelser fra Trondhjems stift, gjorte under 
en reise for Norges geologiske Underségelse 1889.___._-..- 
Visticenus, Handbuch der geograph. Ortsbestimmungen auf 
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I anslutning till Stanleys nya reseverk, ”| det mérkaste Afrika”, 
utkommer inom kort pa P. A. NORSTEDT & SONERS forle 


Emin -Pascha 


och de upproriske i Sudan, 


En skildring af nio manaders vistelse 
i den sista af 
Egyptens Eqvatorialprovinser, 
af 
A. J. Mounteney-Jephson. 
Med fo6rord 
af 
Henry M. Stanley. 
Autoriserad upplaga, pa svenska utgifven 
af 
E. W. Dahlgren. 
Med talrika illustrationer. 


Utgifningen sker i 10 hiiften 4 75 Gre. 
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ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, 


Nedanstaende arbeten hafva nyligen blifvit i bok- 
handeln utlemnade: 


Kartbladen N:is 84. Askersund, 100. Penningby, 103. Backaskog,-104. Alunda‘ 
105, 106 och 107. Vidtskéfle samt Skanedelen af Karlshamn och Sélvesborg, alla 
i skalan 1; 50.000. (Pris jemte beskrifningar 2 kr. hvardera.) Beskrifning till karta 
éfver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro lan. IT. 
Santesson, B. Geognostiska kartor och beskrifningar 6fver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris 5 kr.) J6nsson, J. Praktiskt geologisk karta 6fver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms Jin, i skalan 1: 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 Gre.) LrypstRoM, A. Férra haftet af Praktiskt geologiska undersékningar 
inom Vesternorrlands lain. (Pris 2 kr.) Hoxzm, G. Om thoraxledernas antal hos 
Paradoxides Tessinii — Om forekomsten af en Cruziana i ofversta olenidskiffern 
vid Knifvinge i Ostergétland, med 1 tafla. — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor. 
(Pris 1 kr.) SvepMark, E. Om uralitporfyrn och halleflintan vid Vaksala. (Pris 25 
dre.) Lunpsoum, H. Om den ildre baltiska isstrommen i sédra Sverige, med 1 
karta. (Pris 50 dre.) Toren, O. Aflagringarna 4 dmse sidor om riksgriinsen uti 
Skandinaviens sydligare fjelltrakter. (Pris 25 dre.) Svepmark, E. Pyroxen- och amfi- 
bolférande bergarter inom sydvestra Sveriges urberg. (Pris 25 dre.) Dz Genr, G. 
Om Skandinaviens nivaférindringar under qvartirperioden, med 1 karta. (Pris 75 
dre.) Mosperc, J. C. Om lias i sydéstra Skane, med 1 karta och 3 taflor. (Pris 4 
kr.) Hoist, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lan, 
jemte bidrag till fragan om tiden fér vara subfossila oxarters utdéende, med 2 
taflor. (Pris 50 dre.) De Ger, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge 
nedisningar. — Om férekomsten af Rissoa parva, Da Costa pa Aland. (Pris 50 
dre.) Praktiskt geologiska undersokningar inom Jemtlands lan. III. a) Jonsson, J. 
Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. b) Hennine, E. Agronomiskt vaxt- 
fysiognomiska studier i Jemtland. (Pris 1 kr.) Lunpponm, H. Om granitindustrien 
i utlandet, sarskildt Storbritannien, med 3 taflor. (Pris 1 kr.) Hous, N. O. Om 
en miktig kvartsit yngre ain Olenus-skiffern. — Hocsom, A. G. Om qvartsit-sparag- 
mitomradet mellan Storsjén i Jemtland och riksgrinsen sdder om Rogen, med 1 
karta. (Pris 75 ére.) LunpBoum, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssatt 
samt de senares tillimplighet i Sverige, med 2 taflor. (Pris 1 kr.) LunpBoum, H. 
Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer i Storbritannien m. fl. st. 
(Pris 50 ére.) SvepmarK, E. Meddelanden om jordstétar i Sverige. (Pris 25 Gre.) 
JoHANSSON, OC. J. Iakttagelser rérande nagra torfmossar i sédra Smaland och Hal- 
land. — Dusty, K. F. Om nagra Sphagnum-arter fran djupet af sydsvenska torf- 
mossar. — Stroupg, M. Om orsakerna till rullstensasars uppkomst. (Pris 25 dre.) Mo- 
pera, J. C. Om en afdelning inom Olands dictyonemaskiffer sisom motsvarighet 
till ceratopygeskiffern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. (Pris 50 
bre.) Houst, N. O. Ryoliten vid sjén Mien. (Pris 50 dre.) LunpBoum, H. Apatit- 
férekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt, med 1 tafla och 2 kartor. 
(Pris 1 kr.) Torvts, O. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sveriges 


Geologiska Undersdkning lemnade bidragen till kannedomen hirom. (Pris 25 Gre.) 
Freramus, T. Om de lésa jordaflagringarne i nagra af Norrlands elfdalar, med 1 
tafla och 1 karte. (Pris 75 dre.) MortseLL, E. Resenotiser fran det fossilforande 
kambrisk-siluriska omradet af Vesterbottens lappmark. — Hom, G. Férsteningar 
frin Lappland, insamlade af E. Morrseri. — Hom, G. Om forekomsten af en 
Caryocrinus i Sverige. (Pris 25 Gre.) 


Fullstindig férteckning pa samtliga fran Byran hittills utgifna 
publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars HOxerBere, Stock- 
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Fotozinkotypi, Autotypi. Ljustryck, Fotoxylografi. 
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FORLAGSEXPEDITION 


Alla af Generalstaben utgifna kartor m. m. 


Nyutkomna geologiska, mineralogiska och paleontologiska 
samt andra naturvetenskapliga arbeten m. m. 


(Enligt uppgift fran Nordin & Josephsons Bokhandel.) 


: Pris. 
AurorpD, Geological features of the Transvaal South Africa. With 
GDR IN Te RATIONS 5 ess at octave ogee ve bas 5,—. 
Brezina, Uber die Krystallform des Uranothallit. (Aus Annalen 
d. naturhist. Hofmuseums.) Wien 1890_-.._...-.-..-...-.-.- 0,60. 
Crepner, Die Urvierfiissler (Eotetrapoda) des Sachsischen Roth- 
mopmrdee: “erlinie 1890 22 60s hee a ee ek A 1,—. 
En svensk bondgard for 1500 ar sedan. Af N—wn. Med 2 
miariumear och’ SO Tener .. oa acc ee teen ceal eas 0,50. 
Fristept, Pa forskningsfard. Minnen fran en tvaarig vistelse 
bland Ceylons tamiler och singhaleser. 1 haftet. Utkommer 
Mee A STi Ret a Selene Sa ey Oe ge NR A a 0,85. 
Janko, Das Delta des Nil. Geologischer und geographischer 
Mai hausdessDelies.on Mite4 ;Tateln -.2..02..c05-<c-ts-<dedede ows 4,—. 
Linn#1 gothlandska resa aren 1741. Ny upplaga -_.-.--..__.--- 1,50. 
Movucuketow, Das Erdbeben von Vernyj] vom 28. Mai 1887. 
(Mémoires du comité géologique. Vol. X: N:r 1.) Mit 
43 Textfig. u. 4 Karten. S:t Petersburg 1890 -.-._.....-.- 10,50. 
Warner, J., Die denudation in der Wiiste und ihre geologische 
Bedeutung. (Sonderdr.) Mitt 99 Zinkatz. u. 8 Taf..._--- 8.—. 


Apotekare V. ANDERBERGS boksamling 


innehallande viardefulla arbeten i mineralogi, geologi, 
kemi och farmaci forsiljes under hand. 

Katalog finnes tillginglig hos undertecknad, som 
lemnar vidare upplysningar. 


kk. Svedmark. 


Geologiska Byran. 


t ! 


I anslutning till Stanleys nya reseverk, | det mérkaste Afrika”, 
utkommer inom kort pa P. A. NORSTEDT & SONERS forlag 


Emin Pascha 


och de upproriske i Sudan. 


En skildring af nio manaders: vistelse 
i den sista af 
Egyptens Eqvatorialprovinser, 
af 
A. J. Mounteney-Jephson. 
Med forord 
af 
Henry M. Stanley. 
Autoriserad upplaga, pa svenska utgifven 
af 
E. W. Dahlgren. 

Med talrika illustrationer. 


Utgifningen sker i 10 hiaften & 75 Gre. 


Nir 46. . ‘et 1891, 


; ~ ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


Nedanstaende arbeten hafva nyligen blifvit 1 bok- 
handeln utlemnade: 


Kartbladen N:is 84. Askersund, 100. Penningby, 103. Backaskog, 104. Alunda 
105, 106 och 107. Vidtskéfie samt Skanedelen af Karlshamn och Sélvesborg, alla 
i skalan 1: 50.000. (Pris jemte beskrifningar 2 kr. hvardera.) Beskrifning till karta 
éftver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro Jin. II. 
Santesson, B. Geognostiska kartor och beskrifningar 6fver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris»5 kr.) J6nsson, J. Praktiskt geologisk karta 6fver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms lan, i skalan 1: 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 dre.) Linpstrom, A. Forra hiaftet af Praktiskt geologiska undersékningar 
inom Vesternorrlands lan. (Pris 2 kr.) Hoitm, G. Om thoraxledernas antal hos 
Paradoxides Tessini. — Om fdrekomsten af en Cruziana i 6fversta olenidskifferu 
vid Knifvinge i Ostergétland, med 1 tafla. — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor. 
(Pris 1 kr.) Svepmark, E. Om uralitporfyrn och halleflintan vid Vaksala. (Pris 25 
dre.) Lunpsonm, H. Om den Aldre baltiska isstrémmen i sédra Sverige, med 1 
karta. (Pris 50 dre.) Toren, O. Aflagringarna & é6mse sidor om riksgransen uti 
Skandinaviens sydligare fjelltrakter. (Pris 25 Gre.) SvepMaRK, E. Pyroxen- och amfi- 
bolférande bergarter inom sydvestra Sveriges urberg. (Pris 25 dre.) Dz Gump, G. 
Om Skandinaviens nivaférandringar under qvartirperioden, med 1 karta. (Pris 75 
dre.) Moperc, J. C. Om lias i sydéstra Skane, med 1 karta och 3 taflor. (Pris 4 
kr.) Horst, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lan, 
jemte bidrag till fragan om tiden fdr vara subfossila oxarters utdéende, med 2 
taflor. (Pris 50 ére.) Dr Grrr, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge, 
nedisningar. — Om férekomsten af Rissoa parva, Da Costa pa Aland. (Pris 50 
dre.) Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lan. III. a) Jonsson, J. 
Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. b) Hennine, EK. Agronomiskt vaxt- 
fysiognomiska studier i Jemtland. (Pris 1 kr.) Lunppoum, H. Om granitindustrien 
i utlandet, sarskildt Storbritannien, med 3 taflor. (Pris 1 kr.) Housr, N. O. Om 
en miaktig kvartsit yngre an Olenus-skiffern. — Hocsom, A. G. Om qvartsit-sparag- 
mitomradet mellan Storsjén i Jemtland och riksgrinsen sdder om Rogen, med 1 
karta. (Pris 75 ére.) LunpBoum, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssatt 
samt de senares tillamplighet i Sverige, med 2 taflor. (Pris 1 kr.) LunpBoum, H. 
Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer i Storbritannien m. fl. st. 
(Pris 50 dre.) Svepmarx, E. Meddelanden om jordstétar i Sverige. (Pris 25 Gre.) 
Jouansson, OC. J. Iakttagelser rérande nagra torfmossar i sédra Smaland och Hal- 
land. — Dustn, K. F. Om nagra Sphagnum-arter fran djupet af sydsvenska torf- 
mossar. — Storrs, M. Om orsakerna till rullstensasars uppkomst. (Pris 25 dre.) Mo- 
pera, J. C. Om en afdelning inom Olands dictyonemaskiffer s’som motsvarighet 
till. ceratopygeskiffern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. (Pris 50 
ébre.) Hotst, N. O. Ryoliten vid sjén Mien. (Pris 50 ére.) LunpBoum, H. Apatit- 
forekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt, med 1 tafla och 2 kartor. 
(Pris 1 kr.) Torutn, O. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sveriges 


Geologiska Undersékning lemnade bidragen till kinnedomen harom. (Pris 25 Gre.) : 
Freraus, T. Om de lésa jordaflagringarne i nagra af Norrlands elfdalar, med 1 

tafla och 1 karta. (Pris 75 dre.) MorTseLi, E. Resenotiser fran det fossilférande 
kambrisk-siluriska omridet af Vesterbottens lappmark. — Hom, G. Férsteniogar i 
fran Lappland, insamlade af E. Mouser. — Hoim, G. Om férekomsten af en 
Caryocrinus i Sverige. (Pris 25 Gre.) / 


Fullstandig forteckning pA samtliga fran Byran hittills utgifna 
publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars HOoxersere, Stock- 
holm, ar inford i slutet af hvarje afhandling. 


GENERALSTABENS LITOGRAFISKA ANSTALT 


STOCKHOLM ; 


Telegrafadress: Stabstryckeriet. 
Rikstelefon (anropningsord: »Stabstryckeriet”). 
Allmdanna telefon: 74 20. 


LITOGRAFISKA AFDELNINGEN 
Kartor, Planscher, Vetenskapliga arbeten m. m. 


——_.——— 


FOTOKEMIGRAFISKA AFDELNINGEN 
Alla slag af fotografiska reproduktionsmetoder sisom: 
Fotografi, Fotolitografi, Heliogravyr, Fotogravyr, 


Fotozinkotypi, Autotypi. Ljustryck, Fotoxylografi. 


LITOGRAFISKT TRYCKERI, LUUSTRYCKERI 
KOPPARTRYCKERI. _ 


FORLAGSEXPEDITION 
Alla af Generalstaben utgifna kartor m. m. 


ae > 


Nyutkomna geologiska, mineralogiska och paleontologiska 


samt andra naturvetenskapliga arbeten m. m. 


(Enligt uppgift fran Nordin & Josephsons Bokhandel.) 


Pris. 
Aarbog, Norges geologiske undersogelses, for 1891. Udgifvet 
af dr H. Reuscu. -Med Tegninger ete. .._...........--......- 0,50. 
BrsBer, Die Wettervorhersage. Hine prakt. Anleitung zur Wetter- 
vorhersage auf Grundlage der Zeitungswetterkarten etc..... 4,—. 
Conr’s Atlas 6fver Sverige. Fullstindig reskarta i fickformat 
med geografiska och statistiska uppgifter. 2:a tillokade 
Reels MSRM See. to See cco ee ee eet ee 2,50. 
Fiscuer, H., Die Versteinerungs- und Vererzungsmittel _._...___- 1,—. 
Fraas, E., Die Ichthyosaurier der siiddeutschen Trias- & Jura- 
A Ora eriiaven. Sie Paranne.2:... ee” ee Se. oe. Be 40,—. 
Fretwourst, A., Die Kartenschrift Anleitung zum Schreiben 
derselben fiit kartograf. u. techn. Zwecke ......._.....-2..-.- 1,—. 
Friscuaur, J., Beitrige zur Geschichte und Construction der 
eee ETI ETC COR GN oes seas as ack os Hew gwen nig 252 25s 0,80. 
Hassert, K., Die Nordpolargrenze der bewohnten und bewohn- 
Baber sir ts pitt pitas oe A oe ass hn i 58-2 -- 3.—. 
KiockmMann, Lehrbuch der Mireralogie fiir Studirende und zum 
Selbstunterricht. I. Hialfte. Mit 257 Textfig...........-.. 4,80. 
Nasse & Krimuer, Die Bergarbeiter-Verhaltnisse in Grossbri- 
(TETAS en apie ee er etl rate + 2 NE ARO ae AG OR Ei a ea fa 4,—. 
Nrepzwiepzski, Beitrag zur Kenntniss d. Salzformation von 
Wieliezka u. Bochnia, sowie der an diese angrenz. Gebirgs- 
clisdtte ) Vi). (Schlucspeut eae Rp cect. aed. 8,60. 
— — Das Salzgebirge v. Kalusz in Ostgalizien -_..--.......-..-- 0,80. 
Prrers, C., Nytt ljus éfver det morkaste Afrika. Redogérelse 
fér den tyska Emin-pascha-expeditionen. Illustr. och med 
RoRWeL Tay Welt eee Se yi eee pele = a ee le ae am en 1,—. 
Sramm, G. A. P., Uber das Alter der roten Konglomerate 
zwischen Frankenberg und Lollar. Dissert. --....--....-.-.--- dL meexe 
Sremer, F., Die Photographie im Dienste des Ingenieurs. Kin 
Lehrbuch der Photogrammetrie (In 3 Liefgn.). 1 _..--.--- 2,40. 
Salten og Ranen, med serligt hensyn til de vigtigste 
jernmali- og svovelkis-kobberkis-forekomster samt marmor- 
lag. Med 6 pl. og 9 tegu. (Norges geolog. undersogelser 
AU? ONGUCOHGH ols) Ritelig. 10 ee ais Go Mele ieee ee ae ee ee 1,—. 


oo 


Ppa P. A. Norstept & Soners forlag: 
NAGRA , | 


SKIZZER OCH TIDSBILDER 


FRAN MIN LEFNAD 
af 


MAGNUS HUSS. 
Med ljustryeksportratt. 
Pris i kr. 50 Gre. 


I alla boklador och 4 postanstalterna kan prenumereras 4 


NORDISK TIDSKRIFT 


for vetenskap, konst och industri 
utgifven af - 
Letterstedtska foreningen, 
redigerad af prop OSCAR MONTELIUS. 


De hittills utkomna haftena af 1891 ars argang innehalla: 

Portratifynden i Faijam, af Viktor Rydberg. 

Familjen Vorontsof. En tidsbild fran lifegenskapens upphifvande i 
Ryssland, af Tanja Rajevski. 

Henrik Ibsen i England, af Jon Stefansson. 

Falbs >kritiska dagary, En granskning af liran oi sambandet mellan 
manskiftena och vaderleken, af H. Hildebrand Hildebrandsson. 

Populira taflor, af Georg Gothe. 

Fran urtiden, af G, Lindstrom. 

Intryeck och haigkomster frin ett tyskt gymnasium, af Otto Hoppe. 

Stanley och eftertruppen. Den Stanleyska expeditionens efterspel, af 
E. W. Dahlgren. 

Ett barndomsminne frién polska uppresningen, af Tanja Rajevski. 

Mysteriet om S:t Laurentius, af Kr. Nyrop. 

Ibsens senaste drama, af G. Géthe. 

Fyra svenska konstnérer (G@. W. Palm, J. P. Sédermark, C. G. Tell- 
qvist, C. Flodman), af Karl Wahlin. 

Forslaget till ny skollag, af Julius af Sillén. 

Geologiens vittnesbérd om descendensteorien, af A. G. Hégbom. 

Undersékningar om svenska arbetares foda, af Rob. Tigerstedt. 

Kn tysk Henry George, af B. Morgenstierne. 

Aristoteles aiterfunna skrift om den athenska statsforfattningen, af Sam. 


Wide. 


Litteraturammiilningar af A. U. Baath, Harald Wieselgren, H. Em. 


Larsson in. fl. 
~~ 


Nir 47. 1891 
ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


Nedanstaende arbeten hafva nyligen blifvit i bok- 
handeln utlemnade: 


Kartbladen N:is 84. Askersund, 100. Penningby, 103. Bickaskog, 104. Alunda 
105, 106 och 107. Vidtskéfle samt Skanedelen af Karlshamn och Sélvesborg, alla 
i skalan 1; 50.000. (Pris jemte beskrifningar 2 kr. hvardera.) Beskrifning till karta 
ofver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro Jan. II. 
Santesson, B. Geognostiska kartor och beskrifuingar 6fver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris 5 kr.) J6nsson, J. Praktiskt geologisk karta éfver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms Jin, i skalan 1: 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 6re.) Linpstrom, A. Forra haftet af Praktiskt geologiska undersékningar 
inom Vesternorrlands lin. (Pris 2 kr.) Houm, G. Om thoraxledernas antal hos 
Paradoxides Tessini. — Om foérekomsten af en Cruziana i éfversta olenidskiffern 
vid Knifvinge i Ostergétland, med 1 taflaa — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor. 
(Pris 1 kr.) SvepMarK, E. Om uralitporfyrn och hilleflintan vid Vaksala. (Pris 25 
ére.) Lunppoum, H. Om den Aldre baltiska isstrommen i sdédra Sverige, med 1 
karta. (Pris 50 Gre.) Torrent, O. Aflagringarna & 6mse sidor om riksgrinsen uti 
Skandinaviens sydligare fjelltrakter. (Pris 25 ére.) SvepMark, EK. Pyroxen- och amfi- 
bolférande bergarter inom sydvestra Sveriges urberg. (Pris 25 Gre.) DE Gurr, G. 
Om Skandinaviens nivaforindringar under qvartirperioden, med 1 karta. (Pris 75 
ére.) Mosrrc, J. C. Om lias i sydéstra Skane, med 1 karta och 3 taflor. (Pris 4 
kr.) Horst, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lan, 
jemte bidrag till fragan om tiden for vara subfossila oxarters utdéende, med 2 
taflor. (Pris 50 dre.) Dr Geer, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge 
nedisningar. — Om férekomsten af Rissoa parva, Da Costa pa Aland. (Pris 50 
dre.) Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lan. III. a) Jonsson, J. 
Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. b) Hennine, E. Agronomiskt vaxt- 
fysiognomiska studier i Jemtland. (Pris 1 kr.) Lunppoum, H. Om granitindustrien 
i utlandet, sarskildt Storbritannien, med 3 taflor. (Pris 1 kr.) Housr, N. O. Om 
en maktig kvartsit yngre an Olenus-skiffern. — Hocpom, A. G. Om qvartsit-sparag- 
‘ mitomradet mellan Storsjén i Jemtland och riksgransen sdder om Rogen, med 1 
karta. (Pris 75 dre.) LunpBoum, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssatt 
samt de senares tillimplighet i Sverige, med 2 taflor. (Pris 1 kr.) Lunppoum, H. 
Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer i Storbritannien m. fl. st. 
(Pris 50 dre.) Svepmarx, E. Meddelanden om jordstétar i Sverige. (Pris 25 Gre.) 
Jouansson, C. J. Iakttagelser rorande nagra torfmossar ij sédra Smaland och Hal- 
land. — Dusty, K. F. Om nagra Sphagnum-arter fran djupet af sydsvenska torf- 
mossar. — Stops, M. Om orsakerna till rullstensasars uppkomst. (Pris 25 dre.) Mo- 
Bera, J. C. Om en afdelning inom Olands dictyonemaskiffer sasom motsvarighet | 
till ceratopygeskiffern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. (Pris 50 
dre.) Houst, N. O. Ryoliten vid-sjén Mien. (Pris 50 Gre.) LunpBouM, H. Apatit- 
forekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt, med 1 tafla och 2 kartor. 
(Pris 1 kr.) Toren, O. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sveriges 


Geologiska Undersékning lemnade bidragen till kinnedomen harom. (Pris 25. 6re.) 
Freramus, T. Om de lésa jordaflagringarne i nagra af Norrlands elfdalar, med 1 
tafla och 1 karta. (Pris 75 dre.) Mérrswu1, By Resenotiser frén det fossilférande 
kambrisk-siluriska omradet af Vesterbottens lappmark. — Hoxm, G. Férsteningar 
fran Lappland, insamlade af E. Mértseny. — Houm, G. Om forekomsten af en 
Caryocrinus i Sverige. (Pris 25 Gre.) 


Fullstindig forteckning p& samtliga fran Byran hittills utgifna 
publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars Hoxerpere, Stock- 
holm, ar inférd i slutet af hvarje afhandling. 


GENERALSTABENS LITOGRAFISKA ANSTALT 


STOCKHOLM 


Telegrafadress: Stabstryckeriet. 
Rikstelefon (anropningsord: *Stabstryckeriet”). 
Allmanna telefon: 74 20. 


LITOGRAFISKA AFDELNINGEN 
Kartor, Planscher, Vetenskapliga arbeten m. m. 


(ees es SS 


FOTOKEMIGRAFISKA AFDELNINGEN 
Alla slag af fotografiska reproduktionsmetoder sasom: 
Fotografi, Fotolitografi, Heliogravyr, Fotogravyr, 
Fotozinkotypi, Autotypi. Ljustryck, Fotoxylografi. 


aS ea 


LITOGRAFISKT TRYCKERI, LUUSTRYCKERI 
KOPPART RYCKERI. 


FORLAGSEXPEDITION 
Alla af Generalstaben utgifna kartor m. m. 


a ee 


Nyutkomna geologiska, mineralogiska och paleontologiska 


Sane ae naturvetenskapliga arbeten m. m. 


 |nligt hype fran Nordin & J osephsons Bokhandel.), 
Pris. 


BorneMann, Die Versteinerungen d. cambrischen Schichtensystems 


der Insel Sardinien, nebst vergleich. Untersuchungen itiber 
analoge Vorkommnisse aus anderen Landern. II. Mit 10 Taf. 12,—. 


Botrerr, L., Geschichtliche Darstellung unserer Kenntnisse u. 


Meinungen von Kéfallenbautenyi.2ti1.. ad... 22. are 


Dawson, J. Witttam, The Geology of Nova Scotia, New Bruns- 


wick and Prince Edward Island, or Acadian Geology -.-.- 21,—. 


Fetix vu. Lenk, Beitrage zur Geologie u. Palaeontologie der 


Pevuie Mexiko, TEL. 1): teers eee ee eee ee 20,—. 


GreIM, Beitrag zur Kenntniss des Kieselschiefers. (Sonderdr). 


Ie Re at ls eh Sel ae ma Sa 1,50. 


HaMMaRSKJOLD, Hs. L., Om grufregal och grufegendom 4 all- 


Tome WED Metis MAVeNSIC [Elbe le 9 2° c-- fae. anoet ess hase 2,25. 


Linpvatt, C. A., Glacialperioden. Férsék till enkel férklaring 


éfver dess uppkomst, verkningar och slut samt mojligheten 
af dess aterkomsts..stoekholmg1 801 ow eee 8. 1,—. 


MacrarLaNne, American Geological, Railway Guide. 2 Ed. .... 12,50. 
OppreL, Terra incognita. Eine kurzgefasste Darstellung der stu- 


fenweisen Entwickelung der Erdkenntniss vom Ausgange d. 
Mittelalters bis zur Gegenwart u. der derzeit. Ausdehnung 


der unerforschten Gebiete. Mit 5 Kartentafeln. -..._--.-... 1,50. 
OppenueIM, Die Geologie der Insel Capri. Lin offener Brief 

amoitirn. Joh. Walthepaitips enaxg.-ei.8- 4. -1. 2500 8s-)- pent 0,75. 
Rzewak, Die, Foraminiferenfauna der alttertiaren Ablagerungen 

vy. Bruderndorf in Nieder-Osterreich. (Sonderdr.) ~----.--- 0,80. 
Stavik, A., Die Ablagerungen der Glacialperiode u. ihre Ver- 

breitung in Nordbéhmen. (Sonderdr.) -......-..--.----.------ 0,60. 
Snavik, A., Die Schichten v. hercynischen Procaen od. Kreidege- 

ee (GSO Ge RCEN weer ee ee PONE St Ee 0,60. 
Soporrsky, Aus der Gypsproduction Livlands. oy A Dble EL --SA2-- SE 3,—. 


Sretzner, A. W., Das Eisenerzfeld v. Naeverhagen. Nach 


alteren Betichten u. eigenen Beobachtungen besprochen. 
ie OR ai at 6 Zee 2, Je eth S) .. oP dn > grec eens 2,—. 


Srevzner, A. W., Die Sulitjelma-Gruben im nérdlichen Nor- 


wegen. Nach Alteren Berichten u. eigenen Beobachtungen 
beeprochens) Mit A. sR afehte eyitsel-6--serherds rer Hie -t 2,50. 


TscueRMAK, Die Chloritgruppe II. (Sonderdr.) -_.-......-.-....- 1,40. 
Vavra,..V.,. Kritisches Verzeichniss der Ostracoden Béhmens. 


(SOnAerae, | cat. estes tere gene - Ade ten -9tersskd--esntt--3 0,40. 
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Pa P. A. Norstept & Soners forlag: 
NAGRA | 


SKIZZER OCH TIDSBILDER 


FRAN MIN LEFNAD 
; af 
MAGNUS HUSS. 
Med ljustrycksportratt. 
Pris {| kr. 50 Gre. 


I alla boklador och 4 postanstalterna kan prenumereras 4 


NORDISK TIDSKRIFT 


for vetenskap, konst och industri 
utgifven af 


Letterstedtska féreningen, 
redigerad af prof. OSCAR MONTELIUS. 


De hittills utkomna haftena af 1891 ars argang innehalla: 

Portrittfynden i Faijfim, af Viktor Rydberg. 

Familjen Vorontsof. En tidsbild fran lifegenskapens upphafvande i 
Ryssland, af Tanja Rajevski. 

Henrik Ibsen i England, af Jon Stefansson. 

Falbs »>kritiska dagar>. En granskning af liran om sambandet mellan 
manskiftena och vaderleken, af H. Hildebrand Hildebrandsson. 

Populara taflor, af Georg Géthe. 

Fran urtiden, af G. Lindstrém. 

Intryck och hagkomster fran ett tyskt gymnasium, af Otto Hoppe. 

Stanley och eftertruppen. Den Stanleyska expeditionens efterspel, af 
E. W. Dahlgren. 

Ett barndomsminne frén polska uppresningen, af Tanja Rajevski. 

Mysteriet om S:t Laurentius, af Kr. Nyrop. 

Ibsens senaste drama, af G. Gothe. 

Fyra svenska konstndrer (G. W. Palm, J. P. Sédermark, ©. G. Hell- 
qvist, C. Flodman), af Karl Wahlin. 

Forslaget till ny skollag, af Julius af Sillén. 

Geologiens vittnesbérd om descendensteorien, af A. G. Hégbom. 

Undersékningar om svenska arbetares féda, af Rob. Tigerstedt. 

En tysk Henry George, af B. Morgenstierne. 

we aiterfunna skrift om den athenska statsférfattningen, af Sam. 

1ae, 

Litteraturanmalningar af A. U. Baath, Harald Wieselgren, H. Em. 

Larsson m. fi. 
ee 


Bien AStee 1891. 
ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOXNING, 


Nedanstaende arbeten hafva nyligen blifvit i bok- 


handeln utlemnade: 


Kartbladen N:is 84. Askersund, 100. Penningby, 103. Backaskog, 104. Alunda 
105, 106 och 107. Vidtskéfle samt Skanedelen af Karlshamn och Sélvesborg, alla 
i skalan 1: 50.000. (Pris jemte beskrifningar 2 kr. hvardera.) Beskrifning till karta 
éfver berggrunden inom de malmforande trakterna i norra delen af Orebro lan. IT. 
Santesson, B. Geognostiska kartor och beskrifningar 6fver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris 5 kr.) J6nsson, J. Praktiskt geologisk karta éfver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms lin, i skalan 1: 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 ore.) Linpstrom, A. Forra haftet af Praktiskt geologiska undersdkningar 
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taflor. (Pris 50 dre.) De Grrr, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge 
nedisningar. — Om férekomsten af Rissoa parva, Da Costa pa Aland. (Pris 50 
ére.) Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lain. III. a) Jonsson, J. 
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i utlandet, sarskildt Storbritannien, med 3 taflor. (Pris 1 kr.) Housr, N. O. Om 
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Sanresson, B. Geognostiska kartor och beskrifningar éfver de vigtigare grufvefalten, 
med 13 kartor. (Pris 5 kr.) J6nsson, J. Praktiskt geologisk karta dfver Farsta 
och Gustafsberg i Stockholms lin, i skalan 1; 10.000. (Pris jemte beskrifning 1 
kr. 25 dre.) Linpstrom, A. Férra hiftet af Praktiskt geologiska undersékningar 
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Paradoxides Tessini. — Om férekomsten af en Cruziana i Ofversta olenidskiffern 
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bolférande bergarter inom sydvestra Sveriges urberg. (Pris 25 Gre.) DE Gurr, G. 
Om Skandinaviens nivafdrindringar under qvartiirperioden, med 1 karta. (Pris 75 
dre.) Moserc, J. C. Om lias i sydéstra Skane, med 1 karta och 3 taflor. (Pris 4 
kr.) Horst, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rakneby, Ryssby socken, Kalmar lan, 
jemte bidrag till fragan om tiden fdr vara subfossila oxarters utddende, med 2 
taflor. (Pris 50 Gre.) De Grrr, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge 
nedisningar. — Om fdérekomsten af Rissoa parva, Da Costa pa Aland. (Pris 50 
ére.) Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. III. a) Jonsson, J. 
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till ceratopygeskiffern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. (Pris 50 
ére.) Houst, N. O. Ryoliten vid sjén Mien. (Pris 50 Gre.) LunpBpoum, H. Apatit- 
forekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt, med 1 tafla och 2 kartor. 
(Pris 1 kr.) Torvt1, O. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sveriges 
Geologiska Undersdkning lemnade bidragen till kinnedomen hirom. (Pris 25 dre.) 
Freraus, T. Om de lésa jordaflagringarne i nagra af Norrlands elfdalar, med 1 
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kambrisk-siluriska omradet af Vesterbottens lappmark. — Houm, G. Férsteningar 
fran Lappland, insamlade af E. Moérrsern. — Hou, G. Om forekomsten af en 
Caryocrinus i Sverige. (Pris 25 dre.) 

Fullstindig férteckning p& samtliga fran Byran hittills utgifna 
publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars Hoxersere, Stock- 
holm, ar inférd i slutet af hvarje afhandling. 
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